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Gory Stotowe — unikat na skale ogolnopolska

Gory Stotowe to jedno z wielu pasm gérskich tworzacych Sudety, potozone w ich srodkowej
czesci i przeciete polsko-czesky granicg panstwowa. Ich najwyzszy szczyt — Szczeliniec Wielki
— wznosi sie na wysoko$¢ 919 m nad poziom morza. Daleko im pod tym wzgledem zatem do
Karkonoszy czy Masywu Snieznika. Kilka innych pasm sudeckich takze osigga wieksze wysokosci
niz Géry Stotowe, ktére nie sa w dodatku typowymi gérami w powszechnym wyobrazeniu,
a raczej rozlegtym, miejscami nawet monotonnym ptaskowyzem. Niemniej s one obszarem
wyjatkowym, nie tylko na tle pozostatej czesci Sudetdw, ale i catej Polski. Zadecydowato o tym
uksztattowanie terenu, w bardzo $cisty sposéb nawigzujgce do cech budowy geologicznej tej
czesci Sudetow. Gory Stotowe to jedyny przyktad rzezby ptytowej w Polsce. Szczegdlne cechy
wystepujacych na ich obszarze piaskowcdéw sprawity, ze powstaty tutaj unikatowe skalne miasta
i labirynty oraz osobliwe formy skalne zwane skalnymi grzybami. Wybitne walory przyrodni-
cze i krajobrazowe tej czesci ziemi ktodzkiej znane byty juz od korica XVIII wieku, ale w petni
zostaty docenione woéwczas, gdy w 1993 r. ustanowiono tu Park Narodowy Gor Stotowych.
Zadaniem Parku Narodowego jest nie tylko ochrona tego szczegdlnego krajobrazu, ale rowniez
udostepnianie go zwiedzajacym.

Celem ksigzki, ktérg trzymacie Paristwo w rekach, jest przyblizenie tej unikatowej rzezby tere-
nu, wyjasnienie, w jaki sposdb powstata oraz przedstawienie najbardziej interesujgcych miejsc
potozonych w granicach Parku Narodowego Gor Stotowych, a szczegdlnie atrakcyjnych z punktu
widzenia geomorfologii — nauki, ktéra probuje odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki sposéb ksztatto-
wana jest rzezba powierzchni Ziemi. Ksigzka ma charakter przewodnika geoturystycznego i jest
adresowana szczegdlnie do tych oséb, ktére poznajac Gory Stotowe chcg wzbogaci¢ wrazenia
estetyczne o wiedze dotyczacy srodowiska przyrodniczego, zwtaszcza w zakresie form terenu
i proceséw, ktore te formy tworzyly w odlegtej geologicznej przesztosci, tworza nadal i bedg
tworzy¢ w przysztosci.







Potozenie i przewodnie cechy
uksztattowania terenu

Gory Stotowe wchodza w sktad Sudetéw Srodkowych i stanowig ich centralng, osiowa cze$é (ryc. 1).
W polskiej literaturze nazwa Gory Stotowe odnosi sie do obszaru gorskiego potozonego w zachodniej
czedci ziemi klodzkiej, miedzy szerokim Obnizeniem Scinawki na pétnocy a Wzgdrzami Lewifiskimi
i Gérami Bystrzyckimi na potudniu. W najbardziej ogélnym ujeciu skfada sie on z dwdch czesci o od-
miennej budowie geologicznej i uksztattowaniu terenu (ryc. 2). Wiekszg czescig jest opadajacy ku
wschodowi ptaskowyz, ograniczony od pdtnocy i potudnia wysokimi progami. W gérnych odcinkach
sg one urwiste, a piaskowcowe sciany skalne majg wiele kilometrow dtugosci. Ptaskowyz ten prezen-
tuje sie szczegdlnie imponujaco od pdtnocy, od strony Wzgdrz Scinawskich. Potezny, zalesiony prog
goéruje nad Radkowem i Wambierzycami na blisko 300 m (ryc. 3). Wysokos¢ ptaskowyzu wynosi okoto
750 m n.p.m. w okolicach Kartowa, ale juz tylko okoto 500 m n.p.m. na zachdd od Polanicy-Zdroju.
Jego charakterystyczng cechg jest ugiecie czesci centralnej, ktére zajmuje ptytka dolina Czerwonej
Wody. Ponad powierzchnie ptaskowyzu wznoszg sie stoliwa najwyzszych kulminacji Gor Stotowych —
Szczelinca Wielkiego (919 m) (ryc. 4), Skalniaka (915 m) i Naroznika (851 m). W skrajnie wschodniej
czesci ptaskowyzu wznoszg sie dwa mniejsze stoliwa: Szczytnika (588 m) i Piekielnej Géry (556 m),
opadajgce do przetomowej doliny Bystrzycy Dusznickiej miedzy Szczytng a Polanicg-Zdrojem.
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Ryc. 1. Potozenie Gér Stotowych na tle Sudetéw Srodkowych.
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Ryc. 3. Fragment pdtnocnego progu Gor Stotowych powyzej Radkowa.

znaczgco zmienia charakter. Jest to wyraznie widoczne na plastycznym modelu terenu ukaza-
nym na ryc. 2. Miejsce ptaskowyzu zajmuje asymetryczny grzbiet, opadajgcy ku wschodowi
bardzo stromym, wysokim progiem, bedgcym przedtuzeniem poétnocno-wschodniego progu Gor
Stotowych lezgcego w granicach Polski. Osigga on wysokos¢ wzgledng ponad 300 m. Z kolei

Ryc. 2. Rzezba Gor Stotowych, ukazana
przez numeryczny model terenu.

A — ptaskowyz Goér Stotowych na tle
obszaréw sasiednich, z zaznaczong
lokalizacja miejsc szczegétowo omdwionych
w drugiej czesci ksigzki (1 — Amfiteatr
Posny, 2 — Biate Skaty, 3 — Btedne Skaty,

4 — Dtugie Mokradto, 5 — Krucza Kopa,

6 — Naroznik, 7 — Pielgrzym, 8 — Popielny
Kamien,, 9 — Pustelnik, 10 — Skalne Grzyby,
11 — Skatki tezyckie, 12 — Skaty Puchacza,
13 — Szczeliniec Wielki, 14 — Scianki, 15

— Zbrojownia Herkulesa, 16 — Mnich, 17 —
Szczytnik),

B — rzeiba, sie¢ rzeczna i osadnicza obszaru
Parku Narodowego Gor Stotowych.

B

Potudniowo-zachodnia cze$¢ Gor Stotowych ukazuje odmienne uksztattowanie rzezby terenu.
Dominuje tu gesta sie¢ gtebokich dolin rzecznych rozdzielonych przez waskie grzbiety. Najwyz-
szymi kulminacjami tej czesci Gor Stotowych sg Srednia Kopa (746 m) nad Kulinem Kfodzkim
i Czarna Kopa (742 m) powyzej Darnkowa. Doliny Danczéwki i jej lewostronnego doptywu
przeptywajacego przez Kulin i Gotaczédw stanowig umowng granice Gér Stotowych i Wzgérz
Lewinskich, natomiast ku potudniowemu zachodowi teren opada do ptaskiego dna Obnizenia
Kudowy, w ktérym lezy Kudowa-Zdrd;j.

Wspomniany ptaskowyz centralny jest ,obciety” od zachodu granicg panistwowg, ale obszar
gorski kontynuuje sie na terytorium Republiki Czeskiej, cho¢ w nieduzej odlegtosci od granicy Ryc. 4. Stoliwo Szczeliica Wielkiego od strony Pasterki.
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w kierunku zachodnim wierzchowina opada do$¢ tagodnie, przechodzac w obszerng niecke,
w centrum ktdrej potozone jest miasto Police nad Metuji. Te kontynuacje Gér Stotowych geogra-
fowie czescy okreslajg jako Broumovské stény. Prég Broumovskich stén ponownie dochodzi do
granicy polsko-czeskiej na potudnie od Mieroszowa i na dtugim odcinku, az po Okrzeszyn, gorna
krawedzig tego progu prowadzi granica painstwowa. Na pétnoc od niego, w okolicach Chetmska
Slaskiego i Mieroszowa, ponownie pojawiaja sie ptaskowyze, ale nie maja one juz tak duzego
zasiegu, jak w Gorach Stotowych na ziemi ktodzkiej. Ten fragment Sudetdw nosi nazwe Zawordw,
niemniej jest przez geograféw traktowany jako pétnocno-zachodnie zakoriczenie Gor Stotowych.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest jednak tylko ,ktodzka” czesé¢ Gor Stotowych. Gory
Stotowe, w przeciwienstwie do wielu innych masywoéw i pasm gorskich Sudetdw, nie sg dzielo-
ne na mniejsze obszary o odrebnych nazwach wtasnych. Tylko w odniesieniu do potudniowo-
-zachodniej, silnie rozcztonkowanej czesci uzywa sie niekiedy okreslenia Wzgdrza Darnkowskie.
Niemniej réznice w uksztattowaniu terenu sg wyrazne, takze w uktadzie pionowym. O obecnosci
gtéwnego ptaskowyzu i wznoszacych sie ponad jego powierzchnie stoliwach juz wspomniano. Na
uwage zastuguje takze obszerne Obnizenie Dusznickie na potudnie od ptaskowyzu centralnego,
z dnem na wysokosci 500-550 m n.p.m. (ryc. 5). Obnizenie Kudowy, oddzielone od Obnizenia
Dusznickiego Wzgdérzami Lewinskimi, jest potozone jeszcze nizej, z dnem na wysokosci ponizej
400 m n.p.m. Z kolei po pdtnocno-wschodniej stronie ptaskowyzu wyrdzni¢ mozna nizszy hory-
zont zrownan nad Wambierzycami i Chocieszowem, zachowany fragmentarycznie.

Nie mozna wreszcie zapomnie¢ o odosobnionej gérze Mnich miedzy Radkowem a Wambierzy-
cami, bedgcej pod wzgledem geologicznym integralng czescig Gér Stotowych i waznym wskaz-
nikiem historii rozwoju rzezby terenu, o czym bedzie jeszcze mowa.

Ryc. 5. Obnizenie Dusznickie widziane z potudniowego progu Goér Stotowych. Na ostatnim planie wat Gor Orlickich.
W dnie Obnizenia wie$ tezyce, z kosciotem.
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Z geologii Gor Stotowych

Pod wzgledem geologicznym Goéry Stotowe to dwa odmienne od siebie Swiaty. Jeden z nich,
wiekszy i bardziej znany, to obszar wystepowania skat osadowych wieku kredowego, liczacych
okoto 100-90 milionéw lat. Drugim jest potudniowo-zachodnia cze$¢ pasma, w ktdrej wystepuja
znacznie starsze skaty magmowe — granity sprzed ponad 330 milionéw lat.

Pochodzace z okresu kredy skaty osadowe Gor Stotowych to utwory pochodzenia morskiego, ktére
powstaty w ptytkiej, przybrzeznej czesci dwczesnego morza. Objeto ono swoim zasiegiem znaczne
obszary dzisiejszej Srodkowej Europy, wkraczajgc na zréwnane, nisko potozone lady. Stopniowe za-
lewanie lgdu przez morze nazywane jest transgresjg morska. Rozpoczeta sie ona w gornej kredzie,
okoto 100 milionéw lat temu, w wycinku czasu geologicznego, ktdry okreslamy jako cenoman.
W trakcie kolejnych kilkunastu miliondw lat zasieg morza na przemian zwiekszat sie i zmniejszat,
co oznacza, ze gtebokosé zbiornika morskiego takze nie pozostawata jednakowa. Ta zmiennos¢
srodowiska znalazta odzwierciedlenie w zréznicowaniu materiatu, ktéry osadzat sie na dnie mor-
skim. W poblizu linii brzegowej powstawaty osady piaszczyste, znoszone przez rzeki sptywajgce
z dwczesnych laddéw i rozprowadzane po strefie przybrzeznej przez falowanie i podwodne prady.

gome piaskowce ciosowe - kwarcmwe
Szczelinca - Skainiaka

=300 m

Srodkowe piaskowce closowe - arkozowe
piaskowoe Progu Radkowa

piaskowee

skaly drobnoziamiste

- {mubowce, margle, plaskowoe
wapniste, margle krzemionkowe)

Ryc. 6. Uproszczony profil geo-
logiczny Gor Stotowych (na
podstawie prac J. Wojewody).

| piaskowce glaukonitowe | zlepieniec podstawowy
piashowee Chocleszowa
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Ryc. 7. Piaskowce glaukonitowe cenomanu w starym kamieniotomie na Golcu koto Studzienna.

W trakcie ztozonego procesu zwanego diageneza doszto do przemiany luznych piaskéw w twarde
piaskowce. Piaskowce Gor Stotowych sktadajg sie gtéwnie z okruchéw kwarcu, ale zawierajg tez
fragmenty innych mineratéw: skaleni, tyszczykéw czy typowego dla sSrodowiska morskiego glauko-
nitu. Ziarna piasku sg ze sobg zwigzane spoiwem, ktére moze miec rézny charakter: weglanowy;,
krzemionkowy lub ilasty. Nieco dalej od brzegu, w miejscach, do ktérych docierato mniej piasku,
a przewazaty okruchy skalne mniejszej wielkosci (ponizej 0,1 mm), tworzyly sie inne skaty. Oprocz
okruchow przynoszonych z lgdu na dnie morskim osadzaty sie wapienne i krzemionkowe muty.
W ten sposdb powstaty mutowce — drobnoziarniste skaty zbudowane gtéwnie z ziaren wielkosci
pytu, zbudowane z jeszcze drobniejszych okruchdéw itowce, a takze margle, bedace mieszaning itu
i drobnego pytu wapiennego oraz margle krzemionkowe, w ktérych dodatkowo duzy udziat ma
krzemionka. Jeszcze inng skatg nieco gtebszego morza sg piaskowce wapniste, w ktérych drobny
szkielet ziarnowy jest zwigzany duzg iloscig spoiwa weglanowego.

Wymienione wyzej rodzaje osaddéw tworzyly sie w rdznych czesciach kredowego zbiornika mor-
skiego. Wraz z oddalaniem sie od brzegu osady grubsze byty zastepowane drobniejszymi, nato-
miast zmiany gtebokosci morza w czasie sprawiaty, ze zréznicowanie skat osadowych obserwujemy
takze w profilu pionowym (ryc. 6). W ogdlnym zarysie, historie powstawania skat osadowych
Gor Stotowych mozna stresci¢ nastepujgco. Geologicznym zapisem poczatku transgresji morskiej
w cenomanie sg piaskowce glaukonitowe. Zalegaja one na starszym podtozu, tworzonym przez
skaty osadowe wieku permskiego i tworzg warstwe o grubosci 10-20 m. Odstoniecia tych skat znaj-
dziemy w potnocno-wschodniej czesci Gor Stotowych, pomiedzy Wambierzycami i Chocieszowem,
w licznych nieczynnych juz kamieniotomach (ryc. 7). Wyzej lezacy kompleks skalny zdominowany
jest przez skaty o ziarnie drobniejszym niz piasek — wspomniane mutowce i margle. Osadzaty
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Ryc. 8. Piaskowce $rodkowego turonu sg nadal przedmiotem eksploatacji w kamieniotomie powyzej Radkowa.

sie one w kolejnym juz, mtodszym pietrze gérnej kredy, okreslanym jako turon (93,5-89 min lat
temu). Nastepng serig skalng sg tak zwane $rodkowe piaskowce ciosowe, okreslane réwniez jako
piaskowce progu Radkowa. Termin ,,cios” oznacza regularny, powtarzalny system spekan. Powstaty
w turonie $srodkowym i osiggajg grubos¢ do 80 m, a od pozostatych piaskowcdéw odrdzniajg sie
nieco wyzszg zawartoscig ziaren skaleni. Majg one bardzo duze znaczenie dla rzezby Gor Stotowych,
gdyz tworzg najwyzsza czes¢ imponujgcego wysokoscig potnocnego progu ptaskowyzu, okreslanego
mianem progu Radkowa. Z tych wtasnie piaskowcéw sg zbudowane niemal czterdziestometrowej
wysokosci $ciany skalne powyzej Drogi Stu Zakretow (ryc. 8). W kierunku potudniowym $rodkowe
piaskowce ciosowe zanikajg i po potudniowej stronie ptaskowyzu juz nie wystepuja. Dalszg historie
powstawania skat w gérnym turonie wyznaczajg krétkookresowe zmiany warunkéw osadzania sie
materiatu mineralnego i organicznego, czyli sedymentacji, czego konsekwencjg w potnocnej czesci
dzisiejszych Gor Stotowych byto naprzemienne osadzanie sie piaskowcow i utworéw drobniejszych.
Do czesci potudniowej piasek nie docierat dzieki czemu mégt tutaj powstaé gruby kompleks utwo-
réw drobnoziarnistych, zdominowany przez mutowce i margle krzemionkowe (ryc. 9). Utwory te
odstaniajg sie miedzy innymi na stromych stokach powyzej Ostrej Gory, pod Rogowg Kopg i wzdtuz
drogi z tezyc do Kartowa. Najmtodszym zachowanym ogniwem w serii osadowej sg tak zwane
gorne piaskowce ciosowe (takze okreslane jako piaskowce Szczelirica — Skalniaka). Powstaty one
w turonie gérnym i kolejnym pietrze gérnej kredy, znanym pod nazwa koniak (89-86 min lat temu).
S3 to twarde piaskowce kwarcowe, o catkowitej grubosci ponad 70 m. Podobnie jak srodkowe
piaskowce ciosowe, sg one regularnie spekane, a trzy prostopadte do siebie kierunki spekan (dwa
pionowe, jeden zblizony do poziomego) decydujg o charakterystycznej oddzielnosci blokowe;j (ryc.
10). Sedymentacja w morzu kredowym na pewno trwata dalej, ale skaty z mtodszego okresu nie
zachowaly sie, zniszczone przez pdzniejsza erozje.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Ryc. 9. Gesto warstwowane skaty kompleksu Ryc. 11. Grubokrystaliczne granity
drobnoziarnistego — gtéwnie mutowce i margle, kudowskie pod Kruczg Kopa.
wystepujgce pomiedzy piaskowcami.

Potudniowo-zachodnia czes¢ Gor Stotowych jest zbudowana ze skat duzo starszych i powsta-
tych w zupetnie inny sposdb. W obszarze miedzy doling Danczéwki a granicg panstwa wy-
stepujg granity — skaty magmowe, powstate przez zastygniecie goracej magmy na gtebokosci
kilku kilometréw pod éwczesng powierzchnig terenu (ryc. 11). Noszg one nazwe granitow
kudowskich, a caty obszar ich wystepowania, siegajacy na Wzgdrza Lewinskie, jest okresla-
ny jako granitowy masyw Kudowy. Granity te wyrdzniajg sie czerwonym zabarwieniem, sg
zbudowane z kwarcu, skaleni i tyszczykdw. Pozostajg raczej nieregularnie spekane i nie two-
rza okazatych skalnych zamczysk, znanych chociazby z granitowej czesci Karkonoszy. Granity
kudowskie powstaty w pdznym karbonie, okoto 330 miliondw lat temu, w trakcie poteznych
ruchow gérotwdrczych zwanych orogenezg waryscyjskg. Granity karkonoskie powstaty mniej
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Ryc. 10. Regularnie spekane gorne piaskowce ciosowe na Szczelincu Wielkim.

wiecej w tym samym czasie. PdZniejsza, trwajgca wiele miliondw lat erozja odstonita masyw
granitowy na powierzchni.

W poblizu Kudowy-Zdroju, konkretnie w Pstraznej, niewielkg powierzchnie zajmujg skaty osa-
dowe z okresu karbonskiego. Sg to zlepience, piaskowce i tupki, a wsréd nich znajduja sie
wktadki wegla kamiennego. Dzi$ nie majg one znaczenia ekonomicznego, ale w przesztosci byty
wydobywane w niewielkich kopalniach.

Zrdéznicowanie budowy geologicznej, z koniecznosci przedstawione skrétowo, w zasadniczy spo-
s6b zadecydowato o wspétczesnej rzezbie Gor Stotowych, o czym w kolejnym rozdziale opowiesci.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza

15



Rzezba terenu i procesy rzezbotworcze

Jak budowa geologiczna decyduje o uksztattowaniu terenu

Rzezba Gor Stotowych odzwierciedla przede wszystkim cechy budowy geologicznej. Co po-
winnismy mieé¢ na mysli, méwigc o tych cechach? Najwazniejszg role odgrywa wystepowanie
obok siebie lub nad sobg réznych typéw skat, ktére wykazujg rézng odpornos¢ na dziatanie
zewnetrznych procesdw niszczgcych — wietrzenia i erozji. Rdwnie wazny jest sposdb utozenia
warstw skalnych w tej czesci Goér Stotowych, ktéra zbudowana jest ze skat osadowych. Wytrzy-
matos¢ skat jest obnizona obecnoscig uskokow i spekan, a wiec réznego rodzaju powierzchni
przerywajgcych ciggtos¢ osrodka skalnego. Zasadniczy podziat geologicznej struktury obszaru
na cze$¢ zbudowang ze skat granitowych i czes¢ zbudowang ze skat osadowych znajduje swe
odzwierciedlenie w zasygnalizowanym we wstepie podziale Gor Stotowych na dwie czesci o od-
miennym uksztattowaniu rzezby terenu.

Fragment Gor Stotowych tworzony przez granitowy masyw Kudowy cechuje sie rzezbg typowa
dla erozyjnej dziatalnosci rzek (ryc. 2), z dominacjg erozji wgtebnej, czyli pogtebiania dolin.
Waskie, miejscami mroczne doliny Czermnicy, Kudowskiego Potoku, Danczéwki i ich dopty-
woéw majg gtebokosé do 100—150 m. Ich zbocza sg strome, miejscami skaliste lub przykryte
rozlegtymi rumowiskami gtazéw granitowych, na ogdt porosnietych lasem. Najbardziej oka-
zate skatki granitowe wystepujg na zboczach doliny Danczéwki pod Kruczg Kopg (Wyniosta,
Dtuga Zerwa) oraz w dolinie Czermnicy ponizej Pstrgznej, gdzie skalny bastion Czartowskiego
Kamienia wznosi sie ponad 30 m nad dno doliny. Przyczyn silnej erozji wgtebnej potokow
sptywajgcych do Obnizenia Kudowy nalezy upatrywac¢ w niedawnych pionowych ruchach tek-
tonicznych wzdtuz uskokéw oddzielajgcych Géry Stotowe od Obnizenia Kudowy. Dzwigniecie
masywu granitowego zwiekszyto réznice wysokosci, co umozliwito zywsze wcinanie sie rzek
w podtoze. W trakcie tych ruchdéw, na granicy z masywem granitowym warstwy skat z okresu
kredy ulegty deformacji. Zostaty one wychylone z pierwotnie ptaskiego potozenia, miejscami
podgiete niemal do pionu. Tworzg one dzisiaj wyniostoéci Bluszczowej, Swiniego Grzbietu
i KoScielnego Lasu nad Kudowg, miedzy ktérymi przeptywajg Czermnica i Kudowski Potok,
majace zrdodta na stokach Skalniaka.

Pozostata cze$¢ Gor Stotowych, zbudowana ze skat osadowych, jest typowym przyktadem
rzezby strukturalnej, czyli scisle nawigzujacej do budowy geologicznej podtoza. Na przewa-
Zajacym obszarze jest to rzeiba ptytowa, nie majgca swojego odpowiednika w zadnym in-
nym masywie gérskim w Polsce. O jej powstaniu zadecydowat nieznaczny stopienn deformacji
warstw skalnych wieku kredowego, ktére nie podlegaty fatdowaniu, a jedynie miejscami nie-
wielkiemu wychyleniu od potozenia poziomego. Przyktadowo, nachylenie warstw piaskowca
budujgcego szczytowa partie Szczelinca Wielkiego wynosi zaledwie 3—4°. Do tego niemal
poziomego utozenia nawigzuje zarédwno wyréwnana powierzchnia ptaskowyzu centralnego,
ptaskie powierzchnie szczytowe Skalniaka i Naroznika, jak i fagodnie tylko pofalowane dno
Obnizenia Dusznickiego.
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Ryc. 12. Schemat rzezby ptytowej Gor Stotowych — warstwy piaskowcéw budujg strome stoki i skalne urwiska.

Réwnie wazne dla dzisiejszego wygladu Goér Stotowych jest wystepowanie na przemian réznych
serii skalnych: piaskowcow kwarcowych i arkozowych oraz skat drobnoziarnistych, czyli margli, mu-
towcow, piaskowcdw wapnistych i innych. Wykazujg one znaczne rdznice w odpornosci na procesy
niszczgce. Ogdlnie, piaskowce, zwtaszcza piaskowce kwarcowe, sg duzo bardziej wytrzymate niz
gesto spekane i miekkie margle czy mutowce. W konsekwencji, w tych pierwszych mogty powstac
wysokie skalne urwiska, ktére obserwujemy w gérnych odcinkach progéw morfologicznych, podczas
gdy w skatach mato wytrzymatych nachylenia stoku sg na ogot niewielkie. Poniewaz skaty o kontra-
stowe] wytrzymatosci wystepujg w uktadzie pionowym naprzemiennie, powstata charakterystyczna,
pietrowa rzezba Gor Stotowych (ryc. 12). Wyrdzniane sg cztery gtéwne poziomy morfologiczne:

e poziom najwyzszy (1) (850-920 m n.p.m.), ktdry tworzg stoliwa Skalniaka i Naroznika oraz
odosobniony ostaniec Szczelinca Wielkiego z sgsiednim Szczelincem Matym;

e poziom drugi (Il) (700795 m n.p.m.), najbardziej rozlegly i stopniowo obnizajacy sie ku
wschodowi, utozsamiany z pfaskowyzem Gér Stotowych. Poza granicami Parku Narodowe-
go, na wschdd od Batorowa, kontynuuje sie w strone Polanicy-Zdroju na nizszej wysokosci
550-600 m;

e poziom trzeci (Ill) (500-620 m n.p.m.), do ktérego nalezy dno Obnizenia Dusznickiego po
stronie potudniowe] gtéwnego ptaskowyzu oraz wyréwnane grzbiety pomiedzy Chocieszo-
wem, Studzienng i Wambierzycami po stronie pdétnocnej;

e poziom czwarty (IV) (400440 m n.p.m.), najnizszy, wystepujacy tylko po stronie poétnocnej
i tworzacy przedpole Goér Stotowych. W przeciwienstwie do wyzszych poziomdéw, podtoze
geologiczne tworzg tu starsze formacje osadowe wieku permskiego, gtownie zlepience, pia-
skowce, mutowce i tupki ilaste.

Poziomy te s3 rozdzielone progami morfologicznymi o réznej wyrazistosci. Najbardziej rzuca
sie w oczy prog potnocno-wschodni, wznoszacy sie powyzej Wambierzyc i Radkowa, ktory
nad Radkowem osigga prawie 300 m wysokosci wzglednej (ryc. 13). Nieco nizszy, ale réwnie
wyrazny jest prog oddzielajgcy ptaskowyz centralny od Obnizenia Dusznickiego (ryc. 14). Jego
wschodni odcinek nosi nazwe Urwiska Batorowskiego. Wyrazne progi wyznaczajg takze zasieg
stoliwa Skalniaka oraz ostanca Szczelinca Wielkiego. Inaczej wygladajg progi oddzielajgce
horyzont Il od IV w pétnocno-wschodniej czesci Gér Stotowych. Sg one nizsze, tagodniej
nachylone i pozbawione skalnych urwisk. Przyczyn odmiennosci nalezy upatrywac¢ w mniej-
szych rdznicach wytrzymatosci miedzy kolejno na sobie lezgcymi warstwami skalnymi. Wy-
stepowanie piaskowcow kwarcowych lub masywnych piaskowcéw arkozowych nad miekkimi

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Ryc. 13. Prég Radkowa ze Wzgérz Scinawskich. Na pierwszym planie zabudowania Radkowa.

Ryc. 14. Potudniowy prég Goér Stotowych ze Szczytnika. Na pierwszym planie zabudowania Szczytnej.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

marglami czy mutowcami sprzyja wyrazistosci progéw, podczas gdy piaskowce glaukonitowe
nie réznig sie znaczaco pod wzgledem wytrzymatosci od margli krzemionkowych. Ponadto
nie sg one tak twarde jak piaskowce kwarcowe, co sprawia, ze nie tworzg $ciany skalnej
w gornej czesci stoku.

Formy skatkowe

Najbardziej efektownym elementem rzezby Gér Stotowych w czesci zbudowanej ze skat osa-
dowych sg formy skatkowe. Wiele z nich wyrdznia sie fantastycznymi ksztattami i rozmiarami.
Wystepujac w takim nagromadzeniu, nie majg swego odpowiednika w skali Polski. Od dawna
budzity one zainteresowanie, stad liczne préby wyjasnienia ich pochodzenia i przyczyny takiego,
a nie innego wygladu i rozmieszczenia.

Formy skalne Gor Stotowych mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy: (1) labirynty skalne, wy-
stepujace na wierzchowinie Szczelinca Wielkiego i Skalniaka (Btedne Skaty); (2) progi skalne,
miejscami rozcztonkowane do postaci izolowanych ostrég, kolumn i iglic. Towarzyszg one takze
niektorym gteboko wcietym dolinom (Piekto koto Pasterki, Cyganski Wawdz koto Batorowa);
(3) pojedyncze skatki, czesto przybierajgce ksztatt grzybow.

Labirynty skalne sg efektem rozcztonkowania ptyty skalnej, ktére jednak nie osiggneto zbyt
zaawansowanego stadium. Procesy niszczace sg skoncentrowane wzdtuz spekan, poszerzonych
do postaci gtebokich, ale waskich szczelin. Dwie grupy tych proceséw odgrywajg szczegdlnie
istotne znaczenie. Pierwszym z nich jest wietrzenie, czyli stopniowe ostabianie skaty i jej rozpad
pod wptywem oddziatywania czynnikdow atmosferycznych. Wéréd mechanizmoéw wietrzenia jest

Ryc. 15. Fragment labiryntu Btednych Skat.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Ryc. 16. Skalne miasto na Szczelinicu Wielkim, na dalszym planie forma skalna Kwoka.

miedzy innymi zamarzanie wody w szczelinach i pustkach w skale, prowadzgce do rozsadzania
skaty, rozrastanie sie korzeni roslin, zmiany wilgotnosci prowadzace do cyklicznych zmian ob-
jetosci poszczegdlnych mineratéw tworzacych skate czy chemiczny rozktad spoiwa spajajacego
ziarna piasku tworzacego piaskowiec. Drugim procesem jest sufozja, ktdrej istotg jest transport
niewielkich okruchéw skalnych przez wody podziemne krazace w skale. Odbywa sie on wzdtuz
poszerzonych spekan, a podlegajg mu drobniejsze ziarna frakcji piaszczystej i pytowej. Materiat
mineralny jest wyptukiwany ze skaty, osadzany nizej na stoku, a spekania i szczeliny ulegaja
statemu poszerzaniu.

Najdoskonalszym przyktadem labiryntu w Gérach Stotowych sg Btedne Skaty (ryc. 15). Po-
wstaty one w zachodnim zakonczeniu stoliwa Skalniaka, w obrebie stropowej fawicy gornego
piaskowca ciosowego, ktora ma tu grubos¢ okoto 10 m. Poprzecinany szczelinami obszar ma
okoto 400 m dtugosci i do 200 m szerokosSci, a przebieg waskich przejs¢ pomiedzy skatami
wyznaczajg trzy réznokierunkowe zespoty pionowych spekan, rozszerzonych do postaci szcze-
lin. Rozleglejsze jest ,skalne miasto” na wierzchowinie Szczeliica Wielkiego (ryc. 16), ale ma
tez ono inny charakter. Zajmuje praktycznie catg powierzchnie ptaskowyzu (okoto 600 x 300
m). Gérne tawice piaskowcow sg tu bardziej rozcztonkowane, a waskich szczelin typowych dla
Btednych Skat jest zdecydowanie mniej. Ponad powierzchnie stoliwa wyrastajg formy skatkowe
o wysokosci do kilkunastu metréw, wéréd nich tak znane jak Tron Pradziada, Wielbtad, Swia-
tynia Indyjska czy Kwoka.
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Ryc. 17. Piaskowcowe urwiska potnocnego progu Gor Stotowych w rejonie Zbrojowni Herkulesa.

Formy skatkowe na progach skalnych maja rézny charakter. Na pewnych odcinkach, na przy-
ktad w Radkowskich Scianach i pod Naroznikiem, przyjmujg one posta¢ zwartych, wysokich na
20-30 m $cian piaskowcowych o zygzakowatym przebiegu, nawigzujacym do kierunkéw spekan
(ryc. 17). Czesciej jednak obserwujemy odcinki silnie rozcztonkowane, gdzie fragmenty $cian
skalnych sg oddzielone od siebie suchymi dolinami, nieckami stokowymi, beztadnymi rumowi-
skami blokéw i gardzielami. Postepujace niszczenie warstw piaskowca wzdtuz spekarn pionowych
powoduje miejscami wyodrebnienie pojedynczych skatek w ksztatcie baszt i maczug, z ktérych
najwyzsze przekraczaja 25 m wysokosci.

Przy znacznym zaawansowaniu erozji progi skalne sg zastepowane grzedami i garbami skalny-
mi, oddzielonymi dolinkami. Gérne powierzchnie takich garbdéw sg miejscem, gdzie najpetniej
rozwinety sie izolowane ostarce piaskowcowe, w tym stynne grzyby skalne. Ich najwieksze
zgrupowanie — okreslane wtasnie jako Skalne Grzyby — znajduje sie na po6tnoc od Batorowa.
W pasie o dtugosci okoto 2,5 km i szerokosci kilkuset metréw znajduje sie okoto 100 duzych
skatek, z ktérych najwyzsze przekraczajg 10 m wysokosci. Ksztatt i zarys skalnych grzybdw jest
przede wszystkim odzwierciedleniem zréznicowania podtoza. Forma grzyba (ryc. 18) powstaje,
gdy lezg nad sobg tawice piaskowca o réznej odpornosci na wietrzenie. Bardziej odporna czes¢
gorna tworzy obszerniejszy ,kapelusz”, podczas gdy mniej wytrzymata warstwa dolna — ,noge”.
Przyczyny zréznicowania odpornosci skaty, prowadzace do powstania grzybdw skalnych, zostang
wyjasnione w drugiej czesci przewodnika, przy okazji omawiania Skalnych Grzybdw.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Ryc. 18. Jeden z grzybdéw skalnych w zgrupowaniu Skalnych Grzybdéw.

Procesy rzezbotwdrcze

Gory Stotowe, w szczegdlnosci w czesci zbudowanej ze skat osadowych, stanowig ,zywe la-
boratorium” przyrody, w ktérym jestesmy w stanie obserwowaé przebieg i skutki procesow
rzezbotworczych odpowiedzialnych za wspoétczesny wyglad rzezby terenu. Mozemy tez czescio-
wo zrekonstruowaé wydarzenia i procesy, ktére miaty miejsce w bardziej odlegtej przesztosci,
przede wszystkim za$ w czwartorzedzie, a wiec w trakcie ostatnich 2,5 miliona lat dziejow
Ziemi. Najwieksze przeksztatcenia rzezby dokonujg sie na progach morfologicznych zwierczo-
nych urwiskami skalnymi, co — spoglgdajac z perspektywy czasu geologicznego — prowadzi do
cofania tych progéw i zwiekszania ich kretosci.

W rozwoju urwisk piaskowcowych biorg udziat rézne procesy, ale gtéwne znaczenie przypisuje
sie ruchom masowym, gtéwnie obrywom i przewracaniu, oraz wspomnianym juz wietrzeniu
i sufozji. Widocznymi $ladami tych procesoéw sa:

e rozwierajgce sie gtebokie szczeliny, jako pierwsze stadium osuwania sie piaskowcowych pa-
kietow skalnych w dot stoku i ich przewracania. Najznakomitszym przyktadem takiej rozpa-
dliny jest Piekietko na Szczelincu Wielkim (ryc. 19),

e jaskinie rozpadlinowe w przykrawedziowych czesciach stoliw (np. na Szczelincu Wielkim), . 19. Piekietko na Szczelificu Wielkim.
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Ryc. 21. Piaszczyste stozki sufozyjne wskazujg na niszczenie ptyty piaskowcowej , od srodka”.

® pozostatosci obrywdw na scianach skalnych w postaci nisz i okapdw,

e rozlegte rumowiska blokéw piaskowca u podndzy Scian skalnych, na przyktad wokét stoliwa
Szczelinca Wielkiego i w leju zrédliskowym Posny. Wielkos¢ blokéw skalnych tworzacych
rumowiska niejednokrotnie przekracza 10 m (ryc. 20),

e piaszczyste ptaty i stozki na wylotach szczelin przecinajgcych sciany skalne, swiadczace o ak-
tywnej sufozji i wyptukiwaniu piasku z wnetrza gérotworu (ryc. 21).

Ruchy masowe na progach morfologicznych s3 w duzej mierze uwarunkowane budowg geolo-
giczng. Podstawowe znaczenie ma zaleganie piaskowcéw na skatach mutowcowo-marglistych,
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Objasnienia:

| Plaskowiec ; Stotek sufozyjny
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infitracja wody |, Infiltracja wody Sphukiwanie w obrgbie mnsej
poprzaz * w obbii PoroREiogs na granicy plashowca \#\'bdﬂ'l‘lj‘d‘lﬂ; i
spekania plaskowea skl drobhosiamistych miulcwoowo-marglistych

Ryc. 22. Krazenie wod w masywie piaskowcowym i odwodnienie struktury ptytowej. 1 — opady deszczu i infiltracja
wod opadowych w gtgb piaskowca, 2 — powolne wyptukiwanie ziaren piasku, gtéwnie wzdtuz powierzchni spekan,
3 — wynoszenie ziaren piasku poza ptyte piaskowca, na stok zbudowany ze skat mutowcowo-marglistych.

co ma miejsce zaréwno na Szczelincu Wielkim i Skalniaku, jak i w poziomie ptaskowyzu cen-
tralnego. Piaskowce sg wprawdzie masywne i twarde, ale ze wzgledu na wysoky porowatosc
i dobrze rozwiniety system spekan ciosowych sg rownoczesnie fatwo przepuszczalne dla wody.
Z kolei margle i mutowce cechujg sie nie tylko nizszg wytrzymatoscia mechaniczng, ale sg
takze stabo przepuszczalne, nasigkliwe i tatwo ulegajg deformacjom plastycznym. W rezultacie
wody opadowe w niewielkim stopniu odptywajg po powierzchni piaskowcdw, a wnikajg gtéwnie
w giab skaty i sptywajg dalej w kierunku kontaktu z nizej lezgcymi mutowcami i marglami. W po-
blizu granicy litologicznej dominujgcy kierunek pionowy infiltracji jest zastepowany odptywem
poziomym (ryc. 22). Tworzg sie w ten sposéb wyrazne horyzonty wodonosne, a w miejscach
ich przeciecia z powierzchnig topograficzng — strefy wyptywow i linie zrodet.

Opisany powyzej system krazenia wod podziemnych w zasadniczy sposéb wptywa na roz-
woj rzezby terenu. Po pierwsze, sprzyja on sufozji i niszczeniu masywu skalnego Gér Stoto-
wych ,,0od $rodka”. Stopniowe wyptukiwanie materiatu piaszczystego powoduje zachwianie
réwnowagi wyzej lezagcych pakietéw piaskowca, ktére oddzielajg sie od siebie, przechylajg,
a w dalszej kolejnosci osiadajg lub przewracajg. Po drugie, warstwy piaskowcéw powodujg
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Ryc. 23. Przechylone bloki piaskowca na Szczelincu Wielkim, przy wyjsciu z Piekietka

znaczgce obcigzenie nizej lezgcych margli i mutowcéw oraz ich odksztatcenie, utatwione przez
duzg nasigkliwos¢ tych skat. W ten sposdb inicjowane sg powolne ruchy gruntu (petzanie,
sptywanie), a takze osuwiska. Z ruchami tymi idg w parze pekanie, osuwanie i przewracanie
blokéw piaskowca, ktéry jako skata sztywna nie jest w stanie dopasowac sie do odksztatcen
w podtozu. Takie popekane i przemieszczone pakiety piaskowcowe wystepujg na Szczelincu
Wielkim i na Narozniku (ryc. 23).

Od poczatku lat 70. XX wieku procesy grawitacyjne na progach morfologicznych Goér Stotowych
sq badane metodami geodezyjnymi. W polskiej czesci objeto nimi masyw Szczelinca Wielkiego
i Szczelinca Matego, a nastepnie dowigzano sie¢ pomiarowg do podobne;j istniejacej w czeskiej
czesci Gor Stofowych. Zarejestrowane przemieszczenia sg niewielkie, rzedu 0,5 mm na rok i majg
czesto charakter oscylacyjny, niemniej wskazujg na postepujaca deformacje stoliwa Szczelinca.

Procesy grawitacyjne nie sg oczywiscie jedynymi, ktére ksztattowaty rzezbe Gor Stotowych
w czesci piaskowcowej. Wazna role odgrywajg procesy wietrzeniowe, modelujgce formy skalne.
W przesztosci podejmowano préby interpretacji grzybéw skalnych jako wskaznikéw odmiennych
warunkéw klimatycznych w przesztosci. Wigzano je z klimatem suchym (pustynnym) w neoge-
nie (23,5-2,5 min lat temu), badZ ze srodowiskiem zimnego klimatu w plejstocenie, podczas
ostatnich 2,5 miliona lat. Nie ma jednak podstaw do traktowania skalnych grzybéw jako form
reliktowych, a procesy wietrzeniowe w ich obrebie s3 stale aktywne. Istotne znaczenie ma
wreszcie proces okreslany jako denudacja chemiczna, polegajgcy na stopniowym rozpuszczaniu
weglanu wapnia zawartego w skatach marglistych i piaskowcach wapnistych, ale takze spoiwa
krzemionkowego. Jest to proces wazny, cho¢ niemozliwy do bezposredniej obserwacji gotym
okiem. W Gérach Stotowych stwierdzono, ze z 1 km? powierzchni zajetej przez margle i mutow-
ce ubywa Srednio rocznie wskutek rozpuszczania do 17 m® weglanu wapnia. W skali milionow
lat rozwoju rzezby Gor Stotowych staje sie to wielkoscig znaczaca.
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Nieco historii, czyli jak powstawata
rzezba Gor Stotowych

Dzieki obserwacjom wspotczesnej rzezby terenu oraz okresleniu wieku niektérych form i osa-
dow, przy réwnoczesnej znajomosci ogdlnych prawidtowosci rzadzacych przeksztatceniami po-
wierzchni Ziemi, geomorfolodzy mogg odtwarza¢ rozwdj rzezby w przesztosci. Trzeba miec
jednak swiadomos¢, ze im gtebiej wstecz siegamy, tym mniej doktadne stajg sie nasze rekon-
strukcje.

Rozwdj rzezby Gor Stotowych rozpoczat sie wraz z ustgpieniem morza kredowego, prawdo-
podobnie przed okoto 80 milionami lat. Wynurzona powierzchnia Igdowa podlegata od tego
momentu niszczeniu przez erozje i warstwy skalne o nieznanej blizej grubosci ulegty catkowitej
destrukcji. Tak wiec, powyzej piaskowcéw kwarcowych tworzgcych dzisiaj wierzchowiny Szcze-
linca Wielkiego i Skalniaka na pewno byto ,co$ jeszcze”. Niestety, nie potrafimy powiedzieé,
jakie byty to skaty, jak grubg warstwe tworzyly i kiedy zostaty zniszczone. Prawdopodobnie
przed okoto 20 milionami lat na terenie dzisiejszych Gor Stotowych znajdowata sie niezbyt
wysoko pofozona réwnina, ktérej podtozem byty wspomniane piaskowce kwarcowe. Ostance,
stoliwa i wysokie progi morfologiczne wdéwczas jeszcze nie istniaty.

W okresie neogenu, ktéry rozpoczat sie 23,5 min lat temu, a zakonczyt okoto 2,5 min lat temu,
Sudety zostaty wydzwigniete wzdtuz uskokéw jako wielki zrab tektoniczny. Ten wielki zrgb byt
jednak w rzeczywistosci podzielony na liczne mniejsze zreby, pét-zreby, rowy i zapadliska (ryc.
24). Jednym z takich zrebow byty Géry Stotowe, podniesione wzdtuz uskokdéw biegngcych w kie-
runku z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd. Podniesienie nie byto jednak rownomier-
ne. Wyzej zostata dZzwignieta czes¢ zachodnia, czego dowodem jest obnizanie sie powierzchni
ptaskowyzu w kierunku wschodnim. Takze poszczegdlne warstwy skalne zajmujg coraz nizsze

Row tektoniczny Zrab  Przechylony blok

Ryc. 24. Schemat ukazujacy rzezbe tektoniczng, ze zrebami i rowami tektonicznymi. Strzatki pokazuja kierunek i wiel-
kos¢ przemieszczen w pionie.
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Ryc. 25. Zatokowy przebieg pétnocnego progu Gor Stotowych (autorstwo ryciny: Kacper Jancewicz).

potozenie. Piaskowce kwarcowe w okolicach Kartowa znajdujg sie na wysokosci 900 m n.p.m.,
za$ w okolicach Polanicy-Zdroju nie przekraczajg wysokosci 600 m n.p.m. Wydzwigniecie pty-
ty skat powstatych w kredzie na kilkaset metréw, do dzisiejszej wysokosci, zmienito warunki
ksztattowania sie rzezby terenu. Wzrost wysokosci spowodowat ozywienie erozji, zaczety sie
tworzy¢ gtebokie doliny, ale przede wszystkim zarysowaty sie progi morfologiczne ograniczajace
wydzwigniety ptaskowyz.

Dalszy rozwdéj morfologiczny polegat przede wszystkim na cofaniu progéw, w czym udziat miaty
wietrzenie, ruchy masowe, sufozja i erozja wodna. Cofanie przebiegato nierdwnomiernie i byto
szybsze tam, gdzie znajdowaty sie wieksze wyptywy wdd podziemnych. Progi zaczety réznicowac
sie na wypukte ostrogi i zatokowe amfiteatry (ryc. 25). Przyktadem ostrég sg skaliste bastiony
Biatej Skaty i Zbrojowni Herkulesa na Progu Radkowa, zas najwiekszymi amfiteatrami sg lej
Posny i lej Cedronu. W efekcie trwajgcego kilka miliondw lat cofania progéw zasieg poszczegol-
nych pozioméw zmniejszat sie. Najwyzszy poziom zbudowany z gérnych piaskowcow ciosowych
zostat zredukowany do kilku osobnych fragmentéw réznej wielkosci. Wskutek cofania progu
potnocnego zostat odciety ostaniec Mnicha pomiedzy Radkowem a Wambierzycami (ryc. 26).
Jest on okreslany jako géra-Swiadek — Swiadczy bowiem o dawniej wiekszym zasiegu ptyty
kredowej.
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Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Ryc. 26. Samotna gdra Mnich na pétnocnym przedpolu Gér Stotowych.

Znaczne ochtodzenie klimatu w plejstocenie (czyli tzw. epoce lodowej) nie spowodowato zna-
czacych zmian w przebiegu rozwoju rzezby Gér Stotowych, cho¢ procesy wietrzenia niszczace
wychodnie skalne zaczety zapewne dziata¢ z jeszcze wiekszg intensywnoscia. Ptaskowyz byt
jednak na zbyt niskiej wysokosci, aby na progach morfologicznych mogty rozwing¢ sie lodowce.
Nie siegnat tu takze lgdoldd skandynawski, cho¢ dotart w okolice Ktodzka i Polanicy-Zdroju.
Wierzchowina Goér Stotowych byta mrozng polarng pustynig, istniata tu wieloletnia zmarzlina,
a duzg role rzezbotwdrczg odgrywat zapewne wiatr. Z plejstocenu pochodzi zapewne duza czes¢
rumowisk skalnych i strumieni blokowych pokrywajgcych stoki ptaskowyzéw. Ocieplenie klimatu
przed okoto 10 tysigcami lat sprawito, ze na stoki i wierzchowiny Gér Stotowych wkroczyty
zwarte zbiorowiska lesne. Intensywnosc¢ przemieszczania materiatu mineralnego po stoku ulegta
zmniejszeniu, silniej zaczeta natomiast dziata¢ sufozja. W obnizeniach terenu i miejscach stabo
odwadnianych zaczety tworzy¢ sie torfowiska, ktérych relikty niezniszczone przez dziatalnosé¢
cztowieka przetrwaty do czaséw obecnych.

Poznawanie Gor Stotowych i ich przyrodniczych osobliwosci

Gory Stotowe nalezg obok Karkonoszy do tych czesci Sudetéw, ktére najwczesniej zaczety bu-
dzi¢ zainteresowanie przyjezdnych i byly odwiedzane w celach turystycznych. Poczatkéw tego
zainteresowania nalezy upatrywaé¢ w wizytach dostojnikdéw pruskich pod koniec XVIIl w., gdy

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza

29



w okresie napie¢ miedzy Prusami a Austrig przygotowywano sie do budowy fortyfikacji granicz-
nych, miedzy innymi na Szczeliicu Wielkim. Plany te nie zostaty zrealizowane i powstaty tylko
niewielkie forty na wzniesieniu Ptak (tzw. Fort Karola) i nad Pasterka, ale stawa miejscowych
labiryntéw skalnych zaczeta sie szeroko roznosi¢. Wsrdd znanych postaci, ktére odwiedzity Gory
Stotowe w owym okresie byt przyrodnik i wybitny pisarz niemiecki epoki romantyzmu — Jo-
hann Wolfgang Goethe. Wkrétce potem, dzieki dziataniom mieszkarica Kartowa Franza Pabla,
pierwsze partie Szczelinca Wielkiego zostaty przystosowane do ruchu turystycznego. Zostaty
zbudowane schody z Karfowa na wierzchowine, a nastepnie wytyczone $ciezki przez labirynt
skalny. W potowie XIX w. Szczeliniec Wielki byt juz jedng z gtdwnych atrakcji turystycznych
w Sudetach w ogdle, a nad urwiskiem staneto schronisko turystyczne.

Stopniowo dla turystyki udostepniano tez inne fragmenty Gor Stotowych: labirynt Btednych
Skat, lej Posny, gdzie przez spietrzenie wéd potoku stworzono efektowne wodospady, oraz
liczne punkty widokowe. Gesta sie¢ drég lesnych i Sciezek umozliwiata wedréwki po ptaskowyzu
i tgczyta go z miejscowosciami lezagcymi u podndza. Wrazenia wynoszone przez turystow byty
jednak gtédwnie estetyczne. O pogtebionej interpretacji tego unikatowego krajobrazu nie byto
jeszcze mowy.

W czasach blizszych wspdtczesnym, po Il wojnie Swiatowej, udostepniono szlakami turystycz-
nymi dalsze partie Gor Stotowych. Potezne wiatrotomy z lat 50. XX w. ujawnity dotad skryte
w gestym lesie fantastyczne formy skatkowe Skalnych Grzybow. Zaczeto odwiedzaé Biate Skaty
w masywie Naroznika i osobliwe zgrupowanie blokéw piaskowca koto tezyc, nazywane wowczas
Sawanng tezycka. W latach 70. XX w. wytyczono z inicjatywy Marii Z. Pulinowej z Uniwersyte-
tu Slaskiego innowacyjna jak na owe czasy Sciezke Skalnej Rzezby z Kartowa przez Szczeliniec
Wielki, Pasterke do Radkowa. Wzdtuz trasy umieszczono 14 tablic informacyjnych, na ktérych
wyjasniono geneze form skalnych i przebieg proceséow rzezbotwdrczych. Ustanowienie w 1993
r. Parku Narodowego Gor Stotowych stworzyto dalsze mozliwosci rozwoju dziatalnosci eduka-
cyjnej, skierowanej zarowno do grup zorganizowanych, jak i indywidualnych turystéw. W kilku
miejscach postawiono opracowane przez Juranda Wojewode z Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego tablice z planszami wyjasniajgcymi geneze skat budujgcych Gory
Stotowe i pochodzenie struktur sedymentacyjnych. W ten nurt dziatan wpisuje sie rowniez
niniejsza publikacja.

Czesc Il

Warto zobaczyé




Jak woda ksztattuje rzezbe Gor Stotowych

Amfiteatr Posny

Na poétnocnym progu ptaskowyzu

Charakterystyczng cecha pétnocnego progu Goér Stotowych jest jego krety przebieg. Na prze-
mian wystepujg wysuniete w kierunku przedpola ostrogi i cofniete do wnetrza ptaskowyzu
zatoki. Ogolnie potkoliste zarysy tych zatok i stopniowy wzrost nachylenia stokéw w ich obrebie
nasuwa skojarzenia z wielkimi naturalnymi amfiteatrami i tak tez sg one okreslane w literaturze
naukowej. Wzdtuz catego potnocnego progu, pomiedzy Polanicg-Zdrojem a Radkowem jest ich
kilkanascie, a najwiekszym z nich jest potozony najbardziej na zachdd amfiteatr Posny (ryc. 27).

Od permu do kredy

Gtebokos¢ amfiteatru (czy tez jego wysokos$¢ — zaleznie od miejsca, z ktérego patrzymy) to
prawie 230 m! W najwyzszej czesci, bezposrednio ponizej ostrego zatomu stoku, wystepujg
Sciany skalne wysokie na 20-25 m (ryc. 28). Sg one zbudowane ze srodkowego piaskowca

Ryc. 27. Amfiteatr Posny ukazany na tréjwymiarowym modelu wysokosci.
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Ryc. 28. Piaskowcowe Sciany skalne w gornej czesci amfiteatru Posny.

ciosowego, a ich kanciaste zarysy nasladujg regularny, prostokgtny system gtéwnych spekan.
Ponizej piaskowcow wystepujg skaty drobnoziarniste — mutowce i margle, a takze piaskowce
glaukonitowe, ktdérych jednak nie zobaczymy na powierzchni. S3 one skryte pod poteznym
rumowiskiem blokdéw i gtazdéw piaskowca, pokrywajgcym stok niemal zwartym ptaszczem (ryc.
29). Rumowisko ciggnie sie daleko w dét stoku, cho¢ wielko$é blokéw stopniowo maleje. Znaj-
dziemy je jeszcze na niemal ptaskiej powierzchni przedpola. Podciecia drogowe w dolnej czesci
amfiteatru (na przyktad przy z6ttym szlaku) ukazujg nam jednak zupetnie inng skate, odrdznia-
jaca sie od piaskowcoéw kredowych rdzawg lub czerwonobrunatng barwa. To piaskowce wieku
permskiego, podscielajgce catg strukture ptytowag Gor Stotowych. Miejscami przechodza one
w grubsze zlepience lub drobniejsze mutowce. Ogdlnie wszystkie te skaty s3 mato zwiezte i stad
niezbyt odporne na niszczenie. Mozna sie o tym przekona¢ biorac je do reki.

Amfiteatry i ostrogi

Wiemy juz z czesci wstepnej, ze w gérach o budowie ptytowej stoki cofajg sie wskutek postepu-
jacego niszczenia twardej warstwy skalnej tworzacej powierzchnie ptaskowyzu. Krety przebieg
poétnocnego progu Goér Stotowych moéwi nam, ze tu cofanie postepuje bardzo nieréwnomiernie:
pewne odcinki — amfiteatry — cofajg sie szybciej, inne — ostrogi — znacznie wolniej. Dzieje sie
tak pomimo tego, ze na catej dtugosci progu budowa geologiczna jest podobna, z piaskowcami
kredowymi w najwyzszej czesci stoku. Gdzie zatem szukac przyczyny réznic w tempie cofania
progu? Odpowiedzi poszukamy w dziatalnosci wody, zaréwno ptynacej w postaci strumieni na

Ryc. 30. W tym miejscu znajdowaty sie wodospady Posny, dzisiaj wskutek poboru wody (wyzej widoczne zabudowania
powierzchni, jak i pod powierzchnig, w obrebie skalnego masywu. ujecia wody) znacznie mniej efektowne.
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Jak cofa sie skalny prog

Wyptywajaca ze skalnego masywu woda jest waznym czynnikiem rozwoju rzezby. Dzieje sie
tak, poniewaz niszczy ona piaskowiec, rozluzniajgc go, wyptukujgc drobniejsze ziarna, posze-
rzajac szczeliny. U podstawy Sciany skalnej tworzg sie nisze i przegtebienia. Nizej, woda pty-
ngca w obrebie wytworzonej czesciowo z mutowcéw i margli pokrywy stokowej, powoduje
jej uplastycznienie i zwieksza podatnos¢ gruntu na osuwanie. Wszystko to sprawia, ze ptyta
piaskowca traci zwartos¢ i rozpada sie na mniejsze bloki, ktére nastepnie przemieszczajg sie
w dot stoku. Od przewieszonych Scian skalnych niekiedy odrywajg sie wieksze fragmenty. W ten
sposob krawedz ptaskowyzu cofa sie, a nizej na stoku powieksza sie zasieg piaskowcowego
gtazowiska. Amfiteatr Posny jest tak duzy, poniewaz w tej wtasnie czesci progu Gér Stotowych
woda pojawia sie na powierzchni w szczegdlnej obfitosci, a zatem i niszczenie skalnej krawedzi
przebiegato najskutecznie;.

Atrakcje sprzed wieku

W pierwszej potowie XX w. amfiteatr Posny zostat sztucznie ,,upiekszony” na potrzeby turystow.
Przez system zastawek zatrzymywano wode ptyngca korytem i co pewien czas spuszczano jg,
co dawato efekt naturalnego wodospadu. Gdy rozbudowano ujecia wody, przeptyw powierzch-
niowy znacznie sie zmniejszyt, a po Il wojnie Swiatowej urzgdzenia hydrotechniczne ulegty
degradacji. Amfiteatr Posny pozostaje jednak wystarczajgco atrakcyjnym miejscem i bez tych
stworzonych reka cztowieka , 0sobliwosci”.

Jak tam dotrzec?

Przez amfiteatr Posny prowadzqg dwa znakowane szlaki turystyczne, wprowadzajgce na srodko-
wy poziom Gor Stotowych. Umozliwiajg one przejscie interesujgcej dwugodzinnej trasy okreznej
(okofo 5 km), zaczynajqcej sie i koriczgcej przy parkingu zlokalizowanym na ostatnim przed
Radkowem ostrym zakrecie Drogi Stu Zakretéw. Do wejscia na gorng krawedz amfiteatru jest
rekomendowany szlak niebieski, do zejscia — szlak Zofty. Poznanie amfiteatru Posny moze by¢
tez czesciq dtuzszej wedrowki z Radkowa na Szczeliniec Wielki i do Kartowa (szlak niebieski)
lub do Pasterki (szlak zotty) (bgdZ oczywiscie w odwrotnym kierunku).

Ryc. 31. Po obfitych opadach szlaki wiodace amfiteatrem Posny zamieniajg sie w rwace strumienie.

Strumienie, ktérych nie widac

W dolnej czesci amfiteatru znajdujg sie ujecia wody pitnej dla Radkowa i Nowej Rudy, do-
brze widoczne z z6ttego szlaku (ryc. 30). Ich obecnos¢ oznacza, ze w tym miejscu wyptywa
szczegblnie duzo wody, ktérg mozna wykorzysta¢. Obszarem zasilania w wode jest ptaskowyz
Srodkowego poziomu Gor Stotowych. Tam woda opadowa tatwo wnika w gtgb, wykorzystujac
system spekan w piaskowcach i ich duzg porowatos¢. W obrebie grubej na kilkadziesigt metréw
ptyty Srodkowego piaskowca ciosowego organizuje sie ona w podziemne strumienie i wzdtuz
gtéwnych pekniec i uskokdw ptynie w dot. W dolnej czesci ptyty trafia jednak na trudno prze-
puszczalng bariere mutowcédw i margli. Obecnos¢ tych skat wymusza przeptyw w poziomie,
wzdtuz podstawy piaskowcow i w ten sposdb wody podziemne docierajg do krawedzi ptasko-
wyzu. Tu cze$ciowo ging we wspomnianym poteznym rumowisku, ale podczas silnych opadéw
podtoze nie jest w stanie wchtong¢ catej masy wody. Wowczas niewielkie nawet obnizenia na
stoku zamieniajg sie w koryta rwacych potokdéw (ryc. 31). Kilka takich obnizen o charakterze
wciosowych dolinek dobrze wida¢ na tréjwymiarowym modelu terenu ukazanym na ryc. 1.
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Od wydarzen na dnie kredowego morza
do wspotczesnych skalnych baszt

Biate Skaty

Na potnocnym progu ptaskowyzu Naroznika

Pétnocny prog ptaskowyzu Naroznika, zwrdcony w strone gtdwnego ptaskowyzu Gor Stotowych,
jest przewaznie niski i ubogi w efektowne skalne Sciany i bastiony. Wyjgtkiem sg Biate Skaty,
potozone w zachodniej czesci tego progu, niedaleko Lisiej Przeteczy i szczytu Naroznika. Idac
26ttym szlakiem turystycznym, na odcinku prawie 1 km mozemy obserwowac urozmaicong
rzezbe piaskowcowego progu, ze skalnymi urwiskami dochodzgcymi do 30 m wysokosci (ryc.
32). W czesci zachodniej, na dtugosci okoto 300 m, skalny prog jest zwarty, a ponizej niego
rozcigga sie blokowisko, ukryte w szybko odnawiajagcym sie lesie. Srodkowa cze$é¢ Biatych Skat
to dwie sgsiadujgce ze sobg dolinki przedzielone skalng ostrogg, gesto poprzecinang gtebokimi
szczelinami. Rdznica wysokosci miedzy dnami dolinek a gérng powierzchnig ostrog siega 20
m. W czesci wschodniej formy skalne sg juz mniej liczne, a prég jest nizszy i mniej wyrazny.

Historie sprzed 90 milionow lat

Wysokie sciany skalne sg zbudowane z gérnych piaskowcéw ciosowych, ktére osadzity sie — przy-
pomnijmy — w pdznym turonie i byé moze w poczatkach koniaku, czyli przed okoto 90 milionami
lat. S one réwnoczesnie niemym zapisem wydarzen rozgrywajgcych sie na dnie morskim. Jego
odczytanie utatwiajg nam umieszczone w kilku miejscach tablice informacyjne, zaprojektowane
przez dr. hab. Juranda Wojewode z Uniwersytetu Wroctawskiego. Na stanowisku ,,Podmorskie Ka-

T

Ryc. 34. Struktury warstwowania przekatnego w duzej skali na Biatych Skatach.

naty” uwage zwracajg wyrazne roznice miedzy warstwowanym piaskowcem w dolnej czesci sciany
i odmiang masywng powyzej, z falistg granicg miedzy nimi (ryc. 33). Warstwowanie $wiadczy
o wzglednie spokojnym, stopniowym osadzaniu sie piasku na dnie morza, natomiast masywnos¢
piaskowca jest zwigzana ze zdarzeniami bardziej gwattownymi. Nalezaty do nich podmorskie osu-
wiska oraz sptywy w podmorskich kanatach rozcinajgcych wyréwnane dno morskie. Z kolei na
stanowisku ,,Podmorskie Tarasy” mozna przyjrze¢ sie nachylonym powierzchniom warstwowania
przekatnego w duzej skali (ryc. 34). Struktury te tworzyty sie podczas nadbudowywania wielkich
Ryc. 32. Zréznicowanie rzezby Biatych Skat ukazane na numerycznym modelu terenu. tarasdw podmorskich materiatem piaszczystym przynoszonym z przylegtych lgddéw.

e 1

Tida
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Spekania — szczeliny — skalne uliczki

Przejscie przez Biate Skaty to kolejna w Gdérach Stotowych okazja, aby zobaczyé¢, jak w regular-
nie spekanych piaskowcach powstajg ,skalne miasta”. Ptyta gérnego piaskowca ciosowego jest
pocieta réznokierunkowymi pionowymi spekaniami, ale dwa kierunki zdecydowanie dominuja,
co zresztg dobrze widac na ryc. 32. Jeden z nich ma przebieg w przyblizeniu zgodny z ogdlng
rozciggtoscia progu ptaskowyzu (jest to kierunek z pétnocnego zachodu na potudniowy wschdd,
z odchyleniem na zachdéd, czyli WNW-ENE), drugi jest do niego prostopadty. Obserwujac skal-
ne $ciany nie trudno zauwazy¢, ze gestos¢ peknie¢ w skale nie jest jednakowa. W niektdrych
miejscach spekania sg od siebie oddalone o nawet 10 m, w innych — zaledwie o kilkadziesigt
centymetréw. Niszczenie skaty przebiega najszybciej wzdtuz spekan, bo gtdwnie nimi krazy
woda, ktéra oddziatuje niszczaco na piaskowiec. Te niszczagce oddziatywania majg charakter
zaréwno fizyczny — sg zwigzane z rozsadzaniem skaty wskutek zamarzania, jak i chemiczny —
polegajacy na rozpuszczaniu spoiwa wigzgcego poszczegdlne ziarna kwarcu. tatwiejsze staje sie
woéwczas wyptukanie ziaren, a spekanie stopniowo zamienia sie w szczeline tngcg skalny masyw,
poczatkowo waskg, pdzniej coraz szersza. Szlak prowadzacy przez srodkowa czes¢ Biatych Skat
wykorzystuje wtasnie takie poszerzone strefy zageszczenia spekan (ryc. 35). Mozemy tez ogladac
przejawy pochylania sie skalnych baszt (ryc. 36). Zjawisko to jest zwigzane z wyptukiwaniem
piasku takze wzdtuz poziomo przebiegajgcych granic warstw. Wowczas wyzej lezgcy blok tra-
ci podparcie, przechyla sie, a w dalszej kolejnosci przewraca. W ten sposdb ,,skalne miasto”
przechodzi w faze daleko posunietego rozpadu i staje sie chaotycznym rumowiskiem blokdow.

Ryc. 35. W strefach bardziej spekanych utworzyty sie skalne uliczki i zautki. Ryc. 36. Przechylona baszta piaskowcowa.
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Jamy i kawerny

W Biatych Skatach powszechnie wystepuja kuliste i elipsoidalne zagtebienia urozmaicajgce rzez-
be Scian skalnych. Najwieksze z nich dochodzg do 1 m dtugosci i osiggaja podobng gtebokosé.
Wystepujg w odosobnieniu lub zespotowo, czesto wzdtuz jednej pierwotnej powierzchni pek-
niecia skaty (ryc. 37). Ich pochodzenie jest zagadkowe i naukowcy zaproponowali kilka hipotez
ttumaczacych ich obecnos¢. Wedtug jednej z nich zagtebienia powstaty w wyniku nieréwno-
miernego wietrzenia powierzchni skaty, bardziej intensywnego wzdtuz spekan w piaskowcu.
Jednak czes¢ kawern w ogdle nie jest zwigzana z spekaniami, a inne — zamiast wydtuzenia
nawigzujacego do spekan — majg regularne okragte ksztatty. Inna hipoteza zaktada, ze s3 to
pozostatosci po konkrecjach weglanowych, ktdre powstaty w trakcie tworzenia sie piaskow-
ca w okresie kredy. Weglan wapnia jest wzglednie tatwo rozpuszczalny w kontakcie z wodg,
dlatego odstoniecie konkrecji na $cianie skalnej spowodowato jej szybkie zniszczenie. Jeszcze
inna grupa badaczy uwaza, ze pustki w skale sg miejscami po bablach gazowych, ktére row-
niez tworzyty sie w trakcie przeksztatcania luznego piasku w twardy piaskowiec. Istniaty one
wewnatrz skaty, zanim zostata ona odstonieta na powierzchni terenu. Niewykluczone zresztg,
ze mamy do czynienia z formami réznego pochodzenia. Jamy i kawerny spotkamy nie tylko
w Biatych Skatach, ale i w wielu miejscach w Gérach Stotowych. tadne przyktady zobaczymy
w piaskowcowych $cianach przy Szosie Stu Zakretéw pomiedzy Lisig Przetecza a Kartowem,
a takze w rozpadlinie Piekietka na Szczelincu Wielkim.

Jak tam dotrzec?

Biate Skaty sq udostepnione zéttym szlakiem prowadzgcym z Kartowa przez Lisiq Przetecz do
Skalnych Grzybow. Najkrotsze dojscie z Lisiej Przeteczy, gdzie znajdujq sie zagospodarowane
miejsca parkingowe, zajmuje 15—20 minut. Alternatywne dojscie z Kartowa szlakiem zielonym
bezposrednio do wschodniego odcinka Biatych Skat trwa okoto 50 minut (3 km). Szlak zielony
prowadzi dalej do Batorowa, a jego przejscie zajmuje jeszcze 2 godziny (8 km). Utwardzona
droga lesna biegnqgca ponizej Biatych Skat, wykorzystywana przez szlak zielony, jest zamknieta
dla ruchu samochodowego.

Ryc. 37. Kawerny w piaskowcu.
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Skalny labirynt

Btedne Skaty

Skalne miasto na wierzchowinie Skalniaka

W zachodniej czesci rozlegtej wierzchowiny Skalniaka (915 m n.p.m.) znajduje sie jeden z naj-
ciekawszych obiektow geomorfologicznych w Gdérach Stotowych, doskonale obrazujgcy bardzo
silny zwigzek rzezby terenu z cechami budowy geologicznej. Jest nim labirynt Btednych Skat,
ktéry przez swoje niezwykte walory przyrodnicze od dawna stanowi jedng z gtéwnych atrakcji
turystycznych regionu. Naukowcy do dzi$ nie odkryli, dlaczego labirynt zajmuje jedynie niewiel-
ki fragment szczytowej partii Skalniaka (ok. 400 m dtugosci i 200 m szerokosci), tylko w jego
skrajnie zachodniej czesci (ryc. 38). Jednak i na tak matym obszarze smiato mozna bytoby przez
dtugi czas krazy¢ po kretych korytarzach labiryntu, ktérych faczna dtugos¢ wynosi okoto 20 km.

W
1

Ryc. 38. Lokalizacja labiryntu Btednych Skat w zachodniej czesci ptaskowyzu Skalniaka ukazana
na numerycznym modelu terenu.
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Ryc. 39. Plan labiryntu skalnego. Regularna sie¢ szczelin powstata przez poszerzenie spekan pionowych
na skutek wietrzenia.

W regularnej sieci spekan

Labirynt Btednych Skat powstat w obrebie najwyzszej partii tzw. gérnego piaskowca ciosowego
(ta sama warstwa buduje wierzchowinowg czes¢ Szczelinca Wielkiego i Matego) — najmtodszej
serii skalnej w Gdérach Stotowych. Grubos¢ warstwy piaskowca wynosi w tym miejscu okoto
10 m. Jest ona pocieta gestg siatkg spekan pionowych. Spekania te tworzg bardzo regularny
uktad. Jest on tworzony przez spekania biegngce w trzech kierunkach. Pierwszy z nich jest
nieco odchylony na wschéd od pétnocy i wyznacza go azymut 15-20°. Druga grupa spekan ma
rozciggtos¢ niemal idealnie wschéd — zachdd (azymut 85-90°). Spekania trzeciej grupy biegng
z potnocnego zachodu na potudniowy wschéd (azymut 130-135°). Spojrzenie na plan labiryntu
(ryc. 39) wyraznie pokazuje, ze spekania zostaty poszerzone do rozmiaréw szczelin i waskich
korytarzy (ryc. 40). To wtasnie nimi przeciskamy sie zwiedzajgc Btedne Skaty.

Jak powstat labirynt?

Istnienie labiryntu Btednych Skat jest bezposrednio powigzane ze strukturg piaskowca. Procesy
wietrzeniowe, prowadzace do stopniowego rozpadu skaty, dziatajg najwydajniej tam, gdzie skata
obfituje w réznego rodzaju nieciggtosci, takie jak spekania. Do wnetrza piaskowcowego masywu
przenika wowczas woda i niszczy go na rdézne sposoby: wyptukujgc i rozpuszczajgc spoiwo tgcza-
ce poszczegdlne ziarna piasku, zamarzajac i rozsadzajac skate, czy nawet tworzac lepsze warunki
siedliskowe dla roslin, ktére takze oddziatujg niszczagco na piaskowiec. Najbardziej intensywne sg
procesy wietrzenia w miejscach, gdzie spekania krzyzujg sie i tu wiasnie powstaty rozszerzenia w la-
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Ryc. 41. Rozszerzenie na skrzyzowaniu réznokierunkowych szczelin.

A
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Ryc. 42. Etapy rozwoju labiryntu Btednych Skat (widok z lotu ptaka). A — inicjalna powierzchnia ptyty piaskowcowej,
obfitujgca w sie¢ prostopadtych do siebie spekan pionowych. B — rozszerzenie spekan do postaci korytarzy labiryntu na
drodze procesdéw wietrzeniowych. Zielony kolor korytarzy oznacza znajdujace sie w podtozu (pod piaskowcem) stabo
przepuszczalne skaty drobnoziarniste, odpowiedzialne za permanentne zawilgocenie labiryntu.

biryncie — ,,place” w piaskowcowym skalnym miescie (ryc. 41). W strefach pozbawionych spekan
lub tam, gdzie jest ich mniej wietrzenie dziata wolniej, dlatego bardziej masywne partie pozostaty
jako bloki pomiedzy krzyzujgcymi sie szczelinami (ryc. 42). Wedrujac wsrdd korytarzy Btednych Skat
predko sie jednak przekonamy, ze nasladowanie przez szczeliny kierunkéw spekan to nie jedyny
przyktad zwigzkéw miedzy budowa geologiczng a rzezba terenu w obrebie tego ciekawego obiektu.

Okapy i tunele

Podobnie, jak w przypadku Skalnych Grzybdw czy baszt i maczug Zbrojowni Herkulesa, rowniez
piaskowiec budujgcy labirynt Btednych Skat jest zréznicowany w pionie. Gérna czes¢ tej war-
T W stwy jest masywna, rzadko spekania (ryc. 43). Zwigzane jest to z dziatalnoscig zwierzat zyjacych
L b 1. R na dnie morskim, ryjgcych w piaszczystym osadzie w czasach, gdy materiat budujgcy dzisiejsze
Ryc. 40. Niektére spekania zostaty jak dotad poszerzone w niewielkim stopniu. Gory Stotowe stanowit jeszcze dno kredowego morza. Poprzez swojg dziatalno$¢ zwierzeta prze-
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Ryc. 43. Masywna gorna warstwa piaskowca i gesciej warstwowana warstwa dolna.

mieszaty osad, czynigc go bardziej jednorodnym. Proces ten nazywamy bioturbacja. Piaskowiec
lezacy nizej jest inny — charakteryzuje sie gesto wystepujacymi powierzchniami warstwowania,
co okoto 10-30 cm. Konsekwencjg jest mniejsza odpornos¢ dolnej warstwy piaskowca na nisz-
czace procesy zewnetrzne, w tym przede wszystkim na wietrzenie. Bezposrednim przejawem sg
réznice w wygladzie masywnej czesci gérnej i gesto warstwowanej czesci dolnej. Ta pierwsza,
jako bardziej odporna, zostata zniszczona przez wietrzenie w mniejszym stopniu i tworzy charak-
terystyczne okapy (ryc. 44). Cze$¢ dolna jest natomiast znacznie wezsza, czesto zdegradowana do
postaci waskich kolumn czy filaréw, ktére podtrzymujg wystepujacy wyzej masywny piaskowiec
(ryc. 45). Wydajnemu wietrzeniu nizszej warstwy piaskowca sprzyja jeszcze jedna cecha budowy
geologicznej. Pod piaskowcami znajdujg sie skaty znacznie stabiej przepuszczalne. W efekcie woda
opadowa, nie mogac przenika¢ w gtgb masywu (proces ten nazywamy infiltracjg), stoi na dnie
piaskowcowych korytarzy, powodujac ich state zawilgocenie. W trakcie wedréwki zwréémy uwage,
w jak wielu miejscach obecna jest woda (ryc. 46). Zmiany wilgotnosci oraz przemienne zamarzanie
i rozmarzanie wody w zimie skutkujg jeszcze bardziej intensywnym wietrzeniem, stopniowo nisz-
czacym te warstwe piaskowca. Charakter i przebieg proceséw ksztattujacych rzezbe Btednych Skat
sg bardzo podobne do tych, z ktérymi mamy do czynienia w Zbrojowni Herkulesa i na Skalnych
Grzybach. Labirynt skalny jest bowiem posrednim, mniej zaawansowanym stadium degradacji
ptyty piaskowcowej. W przysztosci procesy wietrzeniowe doprowadzg do tego, ze dzisiejszy labi-
rynt przeksztatci sie w izolowane skatki, a te — ze wzgledu na zréznicowanie litologiczne w profilu
pionowym — przybiorg posta¢ skalnych grzybdw.
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Ryc. 44. Fragment labiryntu, z dobrze widocznymi okapami skalnymi.

Obrywy skalne

Mnogos¢ wielkich blokow piaskowca zalegajgcych na stokach Gér Stotowych jest zwykle ttuma-
czona wielkimi obrywami ze Scian skalnych. Tymczasem historycznych zapiséw o takich kata-
strofalnych zjawiskach wtasciwie nie ma. Jedyny jak dotad przyktad oberwania sie skaty w tym
pasmie gorskim odnotowano w czasach historycznych witasnie ponizej Btednych Skat, juz po
czeskiej stronie. Kilkumetrowy blok skalny odpadt od $ciany skalnej w 1921 r. Wydarzenie to
jest o tyle interesujace, ze stanowi jedyny bezposredni dowdd na udziat obrywéw skalnych
w ksztattowaniu rzezby Gor Stotowych.

Jak tam dotrze¢?

Do Bfednych Skat mozemy dotrzec¢ na kilka sposobow. Najpopularniejszy jest dojazd samocho-
dem 4-kilometrowq trasq, ktora rozpoczyna sie przy Szosie Stu Zakretow przy Polanie YMCA.
Przejazd jest ptatny (aktualne ceny i zasady korzystania sq podane na stronie internetowej Parku
Narodowego Gor Stofowych, www.pngs.com.pl), a droga jest otwarta jedynie w sezonie letnim.
Z uwagi na fakt, ze droga jest wgska, obowiqzuje na niej ruch wahadtowy. Wjazdy odbywajq
sie o petnych godzinach. Do Btednych Skat mozemy dotrze¢ rowniez kilkoma szlakami pieszymi.
Od strony Ostrej Gory prowadzi zielony szlak (1 godzina, 3 km; stromo pod gdre), od Kartowa
przez wierzchowine Skalniaka szlak czerwony (1 godzina i 30 minut, okofo 4 km), z Pstrgznej
przez Bukowine Ktodzkq szlak zielony (1 godzina, 3 km,), z parkingu przy Szosie Stu Zakretow
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Ryc. 46. W niektoérych partiach skalnego labiryntu stale obecna jest woda, przyspieszajgca procesy wietrzenia.

szlak niebieski (50 minut, 2,5 km,) z Kudowy-Zdroju przez Jakubowice szlak czerwony (2 go-
dziny i 30 minut, okofo 8 km). Mozna skorzystac takze ze Sciezki edukacyjnej ,,Czynna ochrona
ekosystemow w Parku Narodowym Gor Stotowych”, ktora rozpoczyna sie przy parkingu przy
Szosie Stu Zakretow (1 godzina i 30 minut, okoto 3,7 km).

Zwiedzanie Btednych Skat jest ptatne, a bilety wstepu sq sprzedawane w kasie przy gérnym
parkingu (aktualne ceny na stronie internetowej www.pngs.com.pl). Wedrowka przez skalny
labirynt odbywa sie trasq turystycznq, ktéra na tym odcinku jest jednokierunkowa. Przejscie
labiryntu zajmuje okoto 40 minut, powrdt wytyczono czerwonym szlakiem, nowo zbudowang
sciezkq obchodzqgcq labirynt od strony potnocnej.

o

Ryc. 45. Selektywne wietrzenie wyodrebnito waska nézke podpierajaca szeroki strop.
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Mokradta na stotowogdrskiej wierzchowinie

Dtugie Mokradto

Torfowiska

Rzadko zdajemy sobie sprawe z tego, ze poza formami skalnymi bardzo charakterystycznym
elementem krajobrazu Gor Stotowych sg torfowiska. Niestety, tylko czes¢ z nich przetrwata
do dzisiaj. Wiele zostato catkowicie lub czesciowo osuszonych przez budowe rowéw odwad-
niajagcych. Do stotowogdrskich torfowisk nalezg m.in. Wielkie Torfowisko Batorowskie, Mate
Torfowisko Batorowskie, Kragte Mokradto oraz Dtugie Mokradto. Wszystkie one wystepujg na
niemal ptaskich powierzchniach, a ich lokalizacja jest nieprzypadkowa — sg kolejnym w Gdrach
Stotowych przyktadem wptywu budowy geologicznej na krajobraz. Przyjrzyjmy sie blizej jed-
nemu z tych torfowisk — Dtugiemu Mokradtu w zachodniej czesci wierzchowiny Skalniaka (ryc.
1). Zostato ono odsuniete nieco w cien z powodu bliskosci znacznie bardziej spektakularnego

Ryc. 47. Ktadka na szlaku turystycznym prowadzacym przez Dtugie Mokradto.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

sgsiada — labiryntu Btednych Skat. Dtugie Mokradto znajduje sie na wysokosci 850 m n.p.m.,
okoto 1 km na potudniowy wschéd od Btednych Skat. Jak to mozliwe, ze niedaleko ostawionego
labiryntu skalnego znajduje sie forma tak odmienna?

Pochodzenie torfowisk

Dfugie Mokradto zawdziecza swoje powstanie kilku czynnikom. Po pierwsze, znajduje sie na nie-
mal ptaskim terenie, o nachyleniu nieprzekraczajgcym 5°. Takie uksztattowanie terenu sprawia,
ze odptyw wody jest utrudniony. Wydajnemu odptywowi wody nie sprzyja tez drugi czynnik,
jakim jest budowa geologiczna. Wystepujgce w podtozu piaszczysto-pylaste zwietrzeliny znacz-
nie utrudniajg wsigkanie wéd opadowych w grunt, co skutkuje ich dtugim utrzymywaniem sie
na powierzchni. Trzeci czynnik to opady atmosferyczne. Sg one tutaj dos¢ wysokie, w zwigzku
z czym ilo$¢ pozostajacej na wierzchowinie wody rowniez jest znaczna. Takie warunki sprawi-
ty, ze teren porasta wilgociolubna roslinnos¢, ktéra po obumarciu rozktada sie w warunkach
ograniczonego dostepu do tlenu, tworzac kolejne warstwy torfu. Jezeli spojrzymy na mape
turystyczng lub rozejrzymy sie w terenie szybko zauwazymy, ze praktycznie cata powierzchnia
wierzchowiny Skalniaka wyglada niemal identycznie. Dlaczego wiec Dtugie Mokradto zajmuje
tak maty obszar? Czy moze sg tutaj jakie$ szczegdlnie sprzyjajgce warunki? Nie, odpowiedzi
musimy szuka¢ w dawnej dziatalnosci cztowieka.

Monokultura zamiast torfowiska

W przesztosci niemal cata powierzchnia wierzchowiny Skalniaka byta pokryta zespotem torfo-
wisk, z ktérych ostato sie tylko Dtugie i Krggte Mokradto. Wszystko za sprawg melioracji, ktéra
przeprowadzono w XIX w., aby miejscowe warunki wodne bardziej sprzyjaty hodowli lasu.
Wierzchowina Skalniaka zostata pocieta dziesigtkami kilometréw rowdw odwadniajgcych, ktére
stopniowo osuszaty teren. Coraz mniejsza dostepnos¢ wody prowadzita do murszenia torfu
i zaniku roslinnosci wilgociolubnej. Na jej miejsce wprowadzono charakterystyczng dla catych
Sudetéw monokulture swierka pospolitego.

Dziatania rekultywacyjne

Mimo niekorzystnych zmian Dtugie Mokradto przetrwato do dzi$, co pozwolito Dyrekcji Parku
Narodowego Gor Stotowych na podjecie préby odbudowania naturalnego ekosystemu torfo-
wiskowego w tym miejscu. Prace rekultywacyjne, polegajgce gtéwnie na przegradzaniu rowow
melioracyjnych systemem zastawek, rozpoczety sie juz w 2005 r. Dziatanie to uniemozliwia
szybki odptyw wody, przez co ten fragment wierzchowiny znéw jest w nig bardziej zasobny.
Zastawki mozemy zobaczy¢ z drewnianej ktadki biegngcej w poprzek Dtugiego Mokradta.

Jak tam dotrzec?

Dtugie Mokradfo znajduje sie na trasie Sciezki edukacyjnej ,Czynna ochrona ekosystemow
w Parku Narodowym Gor Stofowych”, ktora rozcigga sie pomiedzy parkingiem przy Szosie Stu
Zakretow a Btednymi Skatami. W obrebie torfowiska wybudowano dtugi na ponad 200 m po-
most, ktory umozliwia obejrzenie tego miejsca z bliska. Idgc od strony Szosy Stu Zakretow
musimy przygotowac sie na ponad godzinng wedrowke (3 km).
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W granitowej czesci Gor Stotowych

Krucza Kopa

Grzbiety i doliny

Na potudnie od masywu Skalniaka i Szosy Stu Zakretdw rzezba Gér Stotowych zmienia sie. Miej-
sce typowych dla tego pasma gorskiego ptaskowyzéw i zrdwnan zastepuja wzniesienia, ktérych
rzezba jest zblizona do innych masywow sudeckich. Teren sktada sie z wielu szczytéw i krotkich
grzbietdw o réznokierunkowym przebiegu, oddzielonych od siebie gesta siecig gtebokich dolin
rzecznych (ryc. 48). Wzniesienia w tym rejonie sg wyraznie nizsze niz stoliwa piaskowcowe —
najwyzsza Czarna Kopa osigga 742 m n.p.m., a interesujaca nas Krucza Kopa ponad 20 m mniej
— 721 m n.p.m. Skad ta znaczna zmiana rzezby, ktdrg bez trudu dostrzezemy i w terenie i na
mapie? Odpowiada za to odmienna budowa geologiczna. Zamiast poziomo zalegajgcych skat
osadowych spotkamy tu starsze od nich skaty magmowe — granity.

Granit kudowski

Utrwalony w literaturze obraz Gér Stotowych jako ptyty zbudowanej z na przemian lezgcych
piaskowcoéw oraz mutowcdw i margli, pochodzacych z pdinej kredy (okoto 100-90 min lat
temu), nie jest w petni prawdziwy. Cata potudniowo-zachodnia czes$¢ tego pasma, rozciggajaca
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Ryc. 48. Rzezba potudniowo-zachodniej czesci Gor Stotowych ukazana na tréjwymiarowym modelu wysokosci. Model
doskonale ukazuje kontrast miedzy silnie rozcztonkowanym obszarem granitowym z Krucza Kopg i Czarng Kopga a pta-
skowyzami Skalniaka i Rogowej Kopy, zbudowanymi ze skat osadowych.
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sie pomiedzy stoliwem Skalniaka, Kudowa-Zdrojem i tezycami, jest zbudowana ze skat starszego
wieku, liczacych ponad 300 milionéw lat. Wystepujace tutaj granity geologicznie nalezg do tzw.
masywu Kudowy, ktéry powstat w okresie zwanym karbonem wskutek zastygniecia duzej masy
gorgcej magmy. W tym czasie magma z wnetrza Ziemi przedostata sie do przypowierzchniowej
warstwy skorupy ziemskiej i tam doszto do jej powolnego krzepniecia i krystalizacji mineratéw.
Po wielu milionach lat, na skutek niszczacych proceséw zewnetrznych, doszto do odstoniecia
tego granitowego masywu na powierzchni terenu. Tak zaczeta tworzyé sie rzezba, ktérg dzis
obserwujemy. Dlaczego jest tak odmienna od rzezby piaskowcowych ptaskowyzéw?

Rzezba ksztattowana przez rzeki

Wedrujac na Kruczg Kope zielonym szlakiem od strony Darnkowa juz w poczatkowym odcinku
widzimy charakterystyczne elementy rzezby, znacznie odrdzniajgce ten teren od pozostatej cze-
Sci Gor Stotowych. Pierwszym z nich jest gteboka i waska dolina Danczéwki, drugim — dolina
bezimiennego potoku, wpadajacego w Darnkowie do Darnczéwki (wzdtuz niej prowadzi szlak).
Doliny te sg jednymi z wielu, ktére rozcinajg granitowg czes¢ Gér Stotowych. Erozyjna dziatal-
nos¢ potokéw, wcinajacych sie coraz gtebiej w podtoze, prowadzi do rozcztonkowania skalnego
masywu i wyodrebnienia wododziatowych grzbietéw. Mniejsze potoki taczg sie w wieksze rzeki,
tworzac ztozony ukfad sieci rzecznej i dolinnej. Zauwazmy, ze w obrebie s3siedniej ptyty skat
osadowych sytuacja rozwija sie odmiennie (ryc. 48). Potokéw jest tam niewiele, a te z nich,
ktére ptyng po powierzchni ptaskowyzédw nie majg gtebszych dolin. Z kolei potoki nacinajace
progi piaskowcowe od dotu tworza duzych rozmiaréw amfiteatry, ze Sciang skalng w gornej
partii. Przyktadem jest amfiteatr Posny nad Radkowem. Rozwijajace sie w ten sposdb leje ,,po-
zerajg” wyisze poziomy ptaskowyzu przez stopniowe cofanie sie stoku, nie powstaje natomiast
sie¢ gtebokich dolin. Dziatalnos¢ wdd nie jest jedynym procesem rzezbotwdrczym ksztattujgcym
ten obszar.

Ryc. 49. Granitowe urwiska opadajace od szczytu Kruczej Kopy w kierunku doliny Darczéwki.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza

55



Ryc. 50. Nieopodal szczytu wystepuja kolejne granitowe formy skatkowe o wysokosci kilku metréw.

Skatki granitowe

Stoki w granitowej czesci Gor Stotowych majg w wiekszosci prosty przebieg, co jest zwigzane
z jednorodnym tworzywem skalnym na catej dtugosci stoku. W obrebie ptyty skat osadowych
sytuacja wyglada inaczej. Tam urwiska w piaskowcach pojawiajg sie nad tagodniej nachylonym
stokiem w mutowcach i marglach. Gdy dotrzemy do najwyzszej partii Kruczej Kopy przekonamy
sie jednak, ze i tu wystepuje pewne zrdznicowanie rzezby. Jest ono uwarunkowane niejednako-
wa odpornoscig granitu na wietrzenie. Szczytowa partia jest wyniesiona ponad reszte wierzcho-
winy, a kulminacje Kruczej Kopy stanowi duza formacja skalna, obcieta od wschodu kilkudzie-
sieciometrowym urwiskiem metréw (ryc. 49). To zresztg niejedyna forma skatkowa w masywie
Kruczej Kopy. Idac zielonym szlakiem dalej (w kierunku Jerzykowic Wielkich), w obrebie tej
same] wierzchowiny zobaczymy skatke o wysokosci okoto 3 m, ktéra rdwniez stanowi przejaw
zréznicowanej odpornosci granitu na wietrzenie (ryc. 50). Kolejne, sporych rozmiaréw formy
skatkowe mozemy obserwowac przy niebieskim szlaku, trawersujgcym wschodni stok Kruczej
Kopy. W tym miejscu zobaczymy takze strumienie blokowe — linijne nagromadzenia kanciastych
gtazow i blokdw skalnych (ryc. 51). Swoje istnienie zawdzieczajg one odpadaniu ze Sciany skal-
nej, a nastepnie powolnemu petzaniu i zsuwaniu sie w dot stoku. Procesy te zachodzity przede
wszystkim w plejstocenie (epoce lodowej), a ruch blokéw utatwiato przemarzniete podtoze.

Jak tam dotrzec?

Na Kruczg Kope najszybciej mozna sie dostac zielonym szlakiem turystycznym prowadzgcym
z Darnkowa. Wedrdéwka na szczyt zajmuje okoto 30 minut (1,5 km). Dtuzszy jest spacer niebie-
skim szlakiem z Dariczowa (1 godzina, 3 km) lub zielonym szlakiem z Kudowy-Zdroju (1 godzina
i 45 minut, 6 km).
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Ryc

. 51. Strumienie blokowe sg $wiadectwem obrywoéw ze stromych $cian skalnych w plejstocenie.
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Jak budowa geologiczna odzwierciedla
sie w rzezbie terenu

Naroznik

Wsrod gornych piaskowcow ciosowych

W wykazie uszeregowanych wedtug wysokosci kulminacji Gér Stotowych Naroznik, wznoszg-
cy sie na wysokos¢ 851 m n.p.m., zajmuje miejsce tuz za podium. Wyzsze od niego s3g tylko
Szczeliniec Wielki, Skalniak i Szczeliniec Maty. Wszystkie te kulminacje sg potozone w obrebie
najwyzszego poziomu morfologicznego Gor Stotowych, ktdry niegdys byt zwartym ptaskowy-
zem. Zostat on pdzniej rozcztonkowany przez erozje do dzisiejszej postaci dwdch zwartych
stoliw i ostaicowego, blizniaczego wzniesienia Szczelinca Wielkiego i Szczelinca Matego nad
Kartowem. Cechg tgczaca te obszary jest podobna budowa geologiczna. Gérna powierzchnia
trzech wspomnianych ptaskowyzéw jest zatozona w tzw. gérnych piaskowcach ciosowych. Sg
one wyksztatcone jako piaskowce kwarcowe, zbudowane z grubych fawic, o stosunkowo rzad-
kiej sieci spekan. W tych wtasnie skatach wystepuja wysokie urwiska ponizej kulminacji Naroz-
nika, opadajgce w strone tezyc Gornych (ryc. 52).

Ryc. 52. Piaskowcowe urwiska Naroznika, na drugim planie Kopa Smierci.
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Pochylony ptaskowyz

Geograficzna pozycja Naroznika w obrebie stoliwa jest nietypowa, jako ze znajduje sie on
w jego poétnocno-zachodnim zakorczeniu, a nie — jak mozna bytoby oczekiwa¢ — w czesci cen-
tralnej. Wznosi sie on bezposrednio powyzej Lisiej Przeteczy, ktdéra jest obnizeniem oddzielajg-
cym stoliwo Naroznika od stoliwa Skalniaka. Rdznica wysokosci miedzy przetecza a kulminacjg
to 60 m — pozornie niewiele, ale nachylenie stoku opadajgcego do przeteczy jest dos¢ znaczne.
Catkowicie odmiennie uktadajg sie relacje wysokosciowe w kierunku wschodnim. Powierzchnia
ptaskowyzu opada bardzo tagodnie, pod srednim kgtem ponizej 5°, czyli prawie niedostrzegal-
nym dla ludzkiego oka (ryc. 53). Sptywajacy w tym kierunku Kamienny Potok tez nie tworzy
wyraznej doliny, lecz zajmuje ptytka, podmoktg niecke o trudnych do wyznaczenia granicach.
Pochylenie w kierunku wschodnim widzimy takze po przekroczeniu ptytkiej doliny Mostowej
Wody. Ptaskowyz konczy sie nad doling Czerwonej Wody i zabudowaniami Batorowa, 7 km na
wschdéd od Naroznika. Jego wysokos¢ wynosi tu juz tylko okoto 650 m n.p.m., a wiec 200 m
mniej niz zbudowany z tych samych skat szczyt Naroznika. Jak to wyttumaczyé? W tym celu
musimy odwotac¢ sie do sit tektonicznych, ktére w najmtodszej erze geologicznej — w kenozoiku
— dzwignety ptyte kredowg dzisiejszych Gor Stotowych. Nie zostata ona podniesiona w sposéb
rownomierny. Jej cze$¢ zachodnia, potozona na zachdd od Lisiej Przeteczy, zostata dzwignieta
wyzej niz cze$¢ wschodnia i tworzy obecnie wyrdwnany ptaskowyz Skalniaka. Cze$¢ wschodnia
zostata pochylona na wschéd. Rzezba terenu nasladuje wiec w miare wiernie uktad wiekszych
blokéw tektonicznych.

W plaskowy# Skalniaka plaskowy# Naroznika plaskowy# Batorowa E°E

pochylenie ku ESE

v 1 r | 3 4 5 B T B =] o 11

gomy plaskowiec Gosowy

Ryc. 53. Profil wysokosciowy przez ptaskowyze Skalniaka i Naroznika pokazuje pochylenie ptaskowyzéw potozonych na
wschéd od Lisiej Przeteczy, kontrastujace z mniej wiecej jednakowa wysokoscig ptaskowyzu Skalniaka.
Profil jest kilkakrotnie przewyzszony.

Rozpad piaskowcowej ptyty

Na Narozniku nie ma wprawdzie tak efektownego ,skalnego miasta”, jak na Szczeliicu Wielkim,
ale i tu mozemy zobaczyé¢, jak jest niszczona ptyta gérnych piaskowcoéw ciosowych. Na szczycie
wzniesienia nie wystepuje jednolicie zwarta, poziomo lezgca tawica piaskowca, ale liczne od-
dzielone od siebie skalne bloki o dtugosci kilku metréw (ryc. 54). Pochylenie Scian i powierzchni
warstwowania pokazuje, ze bloki te nie lezg w pierwotnej pozycji, lecz zostaty przechylone lub
nawet przewrdcone. Podobne przechylone bloki zobaczymy na szlaku niebieskim, wiodgcym
krawedzig ptaskowyzu na potudnie. Jak do tego doszto? Jestesmy na kulminacji, wiec nie mogty
one dostac sie tu z miejsca wyzej potozonego. Przyczyn nalezy upatrywac, podobnie jak na
Szczelincu Wielkim i w wielu innych miejscach w Gérach Stotowych, w niszczeniu skalnego ma-
sywu ,,od $rodka”. Woda deszczowa krazgca wzdtuz spekan wyptukuje piasek i poszerza szczeli-
ny, w wyniku czego bloki tracg podparcie, przechylajg sie i przewracajg. Trwa to bardzo powoli,
niedostrzegalnie dla naszych oczu, ale efekty mozemy tatwo dostrzec — tak, jak na Narozniku.
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Skalny bastion i gora — swiadek

Pielgrzym

Nad amfiteatrem Cedronu

Wedrujac zielonym szlakiem turystycznym wiodgcym wzdtuz pdétnocno-wschodniej krawedzi
Gor Stotowych mijamy po drodze niezliczong liczbe skalnych $cian i baszt, ktére tworza korone
Progu Radkowa — wysokiego nawet do 300 m. Sposrdd nich bez watpienia najbardziej spekta-
kularny jest Pielgrzym — wysoki na okoto 30 m bastion, gérujacy nad najwiekszym w Gdrach
Stotowych amfiteatrem Cedronu (ryc. 55). Wrazenie wywiera nie tylko wysoka $ciana skalna
widziana z poziomu jej podndza (ryc. 56). Partia wierzchotkowa jest rowniez doskonatym punk-
tem widokowym pozwalajgcym obserwowad inng osobliwos¢ Gér Stotowych — gére Mnich na
przedpolu Progu Radkowa.

S

Ryc. 54. Przewrdcone bloki piaskowca przy kulminacji Naroznika.

Jak tam dotrzec?

Przez Naroznik prowadzi niebieski szlak z Dusznik-Zdroju przez tezyce do Karfowa. Najkrotsze
jest dojscie na kulminacje z Lisiej Przeteczy (stromo pod gdre), gdzie na urzqdzonych miejscach
parkingowych przy Szosie Stu Zakretow mozna zostawic¢ pojazd. Zajmuje ono 10-15 minut.
Dojscie szlakiem z Dusznik trwa znacznie dfuzej, okoto 2 godziny i 45 minut, a po drodze
mijamy réwniez dawny kamieniotom na Skatach Puchacza (opisany w publikacji). Wedréwka
wzdtuz zachodniej krawedzi stoliwa od Naroznika przez Kope Smierci do punktu widokowego
na Samotniku zajmuje okofo 45 minut w jedng strone (2,5 km).

Ryc. 55. Amfiteatr Cedronu ukazany na tréjwymiarowym modelu wysokosci.

Mnich

Z punktu widokowego na szczycie Pielgrzyma roztacza sie szeroki widok na przedpole Gor
Stotowych, w tym na jedno z najciekawszych wzniesienn w okolicy (ryc. 57). Mnich (522 m
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Ryc. 57. Widok z punktu obserwacyjnego na Pielgrzymie. Stoki ponizej to amfiteatr Cedronu, na drugim planie po
lewej stronie widoczne wzniesienie Mnicha, na prawo od niego Wambierzyce. Linie horyzontu zamykajg Géry Sowie.

n.p.m.), bo o nim mowa, znajduje sie wprawdzie poza Parkiem Narodowym Gor Stotowych,
jednak w niczym nie umniejsza to jego przyrodniczej wartosci. Partie grzbietowa Mnicha bu-
dujg piaskowce kredowe nalezgce do najnizszego poziomu piaskowcow stotowogdrskich — pia-
skowcow glaukonitowych. Te same skaty wystepujg w dolnej czesci Progu Radkowa. Natomiast
miedzy Mnichem a progiem pfaskowyzu Goér Stotowych odstaniajg sie skaty starsze, lezgce pod
piaskowcami kredowymi, czyli zlepierice, piaskowce i mutowce z okresu permu, sprzed okoto
290-280 miliondw lat.

Gora — Swiadek

Mnich jest posrednim dowodem na postepujgce cofanie sie pétnocno-wschodniego progu Gor
Stotowych, dlatego nazywany jest gérg — $wiadkiem. Takim mianem okreslamy wzniesienie,
ktére wyznacza dawny zasieg ptyty — w tym przypadku piaskowcowej. Patrzac w strone Mnicha
sprébujmy sobie wyobrazi¢, ze ptyta piaskowcowa, z ktérej zbudowany jest m.in. Pielgrzym,
siegata znacznie dalej i az do wzniesienia Mnicha tworzyta jedng zwartg catos¢ (ryc. 58). Erozja
wsteczna potoku Cedron oraz bezimiennego cieku optywajgcego Mnicha od zachodu prowadzi-
ta do powiekszania sie ich stref zrédliskowych, a rozrastajace sie amfiteatry zmniejszaty zasieg
ptyty piaskowca. Grzbiet tgczacy ptaskowyz Gor Stotowych z Mnichem stawat sie coraz wez-
szy, az ostatecznie ulegt catkowitej degradacji. Dodatkowo, pomiedzy Mnichem a ptaskowyzem
przebiega wazna linia tektoniczna okreslana jako uskok Chocieszowa. W strefach uskokowych
skaty sg bardziej strzaskane i podatne na dziatanie wietrzenia i erozji. Niszczenie grzbietu — tacz-
nika byto wiec utatwione. Mnich pokazuje nam zatem, dokad siegata niegdys ptyta piaskowcowa
(by¢ moze siegata jeszcze dalej), a takze jest dowodem na to, ze w geologicznej skali czasu
Prég Radkowa sie cofa.

Jak tam dotrzec?

Do Pielgrzyma mozemy dotrzec na kilka sposobow. Najkrétsze podejscie (okoto 50 minut) prowadzi
niebieskim szlakiem z Gornych Wambierzyc — trasa ta wymaga jednak pokonania roznicy wyso-
Ryc. 56. Bastion skalny Pielgrzym widziany ze szlaku przebiegajacego ponizej. kosci wynoszgcej okoto 250 m. U podndza sciany skalnej szlak niebieski krzyzuje sie z zielonym,
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WSPOLCZESNIE W PRZESZLOSCI

W PRZYSZLOSCI

Ryc. 58. Schemat ilustrujacy cofanie pro-
gu Gér Stotowych i wyizolowanie Mnicha
jako gory — swiadka.

Asminaalry skaing
Ky e

ktory prowadzi dalej na wierzchotek z punktem widokowym (okofo 5 minut wedrowki). Na miejsce
dojdziemy tez niebieskim szlakiem od strony Batoréwka — trasa ta liczy okoto 3 km, ktére poko-
namy w 50 minut. Szczegdlnie warty zaproponowania jest spacer zielonym szlakiem od Stroczego
Zakretu (przy Szosie Stu Zakretow). W tym wypadku bedziemy wedrowac przez okoto 1 godzine
(3 km), pokonujgc krawedziowy odcinek Progu Radkowa. Kolejng mozliwosciq jest wedrowka
czerwonym szlakiem od parkingu przy Szosie Stu Zakretow i dalej szlakiem zielonym — w tym
przypadku zajmie okoto 1 godzine i 15 minut (3,5 km).
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Blok — samotnik

Popielny Kamien

Skatka czy nie skatka?

Tuz obok kretej drogi prowadzgcej do Pasterki, w miejscu jej przeciecia z czerwonym szlakiem
turystycznym, lezy ogromny blok skalny. Popielny Kamien, bo o nim mowa, jest jednym z naj-
wiekszych blokéw w Gérach Stotowych. Ma ponad 10 m dtugosci, a jego wysokos¢ siega 6 m
(ryc. 59). Rozmiary Popielnego Kamienia sg tak znaczne, ze na mapach turystycznych jest on

Ryc. 59. Popielny Kamien

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza

65



oznaczany jako forma skatkowa, chociaz ze skatkami (a wiec formami takimi jak Skalne Grzyby
czy skalne baszty w Zbrojowni Herkulesa) nie ma nic wspdlnego. Aby bowiem mozna byto
mowi¢ o skatkach, muszg mieé one tgcznos¢ z podtozem. Skaty naturalnie wystepujace w tym
miejscu to mutowce i margle, Popielny Kamien zbudowany jest natomiast z tzw. gérnego pia-
skowca ciosowego, ktéry tworzy najwyzsze partie Szczelinca Wielkiego, Naroznika i Skalniaka.
Materiat, z ktérego jest zbudowany odpowiada zatem skatom zalegajgcej pierwotnie znacznie
wyzej. Jednak w jaki$ sposdb zmienit on swojg pierwotng pozycje i znalazt sie w miejscu,
w ktérym mozemy go dzisiaj obserwowac. W dodatku znajduje sie on na zupetnie ptaskim
terenie, w sporym oddaleniu od scian skalnych Szczelinca Wielkiego. Jak wyttumaczy¢ to oso-
bliwe potfozenie Popielnego Kamienia?

Ruchy masowe

Popielny Kamien lezy na wysokosci 750 m n.p.m., w odlegtosci okoto 400 m od sciany skalnej
Szczelinca Wielkiego. Obecnos¢ piaskowcowych blokéw skalnych na stokach Gor Stotowych
najczesciej ttumaczono odwotujac sie do proceséw okreslanych jako ruchy masowe. Powoduja
one przemieszczenia mas skalnych w dét stoku pod wptywem sity ciezkosci. W przyrodzie spo-
tykamy sie z roznymi przejawami ruchdw masowych, réznigcymi sie mechanizmem transportu
materiatu. Nalezg do nich m.in. odpadanie, obrywanie, przewracanie, osuwanie i sptywanie.
Geneze blokéw skalnych na stokach Gor Stotowych najczesciej wigzano z trzema pierwszymi.
Gdyby tak byto, Popielny Kamierh musiatby odpas¢ od znajdujgcej sie ponad 100 m wyzej Sciany
skalnej i stoczy¢ az do miejsca, w ktorym dzi$ sie znajduje. Czy biorgc pod uwage fakt, ze ten
i inne bloki w Gérach Stotowych bardzo czesto lezg na zupetnie ptaskim terenie, taki scenariusz
zdarzen jest prawdopodobny?

Stok sie cofa?

Trudno jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki sposdb bloki skalne zalegajace daleko
od piaskowcowych urwisk (niekiedy do ponad 400 m), a w dodatku na ptaskim terenie, do-
tarty do miejsc swego wystepowania. Ich przemieszczenie w nastepstwie oderwania od $ciany
skalnej i toczenia sie po stoku jest watpliwe. Aby wyjasni¢ geneze blokédw skalnych na stokach
Gor Stotowych musimy do naszych rozwazan dodal jeszcze jeden, bardzo istotny element.
Rozwdj obszaréw ptytowych, takich jak Gory Stotowe, polega przede wszystkim na stopniowym
cofaniu sie stokéw (ryc. 60). Piaskowce budujace najwyzszg czes¢ stoku stopniowo rozpadajg
sie na wieksze i mniejsze bloki, a ponizej skalnej sciany tworzy sie rumowisko. Zasieg takich
masywow jak Szczeliniec Wielki stopniowo wiec zmniejsza sie, ale najwieksze i najbardziej od-
porne na wietrzenie bloki, ktére wczesniej oderwaty sie od skalnej $ciany, pozostajg na stoku.
Wraz z uptywem czasu stok sie cofa, a bloki znajdujg sie w coraz wiekszym oddaleniu od scian
skalnych. Rdwnoczesnie powierzchnia stoku obniza sie, co oznacza, ze potezne bloki piaskowca
zajmujg coraz nizszg pozycje. Prawdopodobnie wtasnie taki mechanizm zadecydowat o tym, ze
Popielny Kamien znajduje sie dzi$ w tak zagadkowe] pozycji.

Dawne drogowskazy

Poza interesujgcg historig geomorfologiczng, Popielny Kamiern ma dla nas jeszcze jedng, znacz-
nie blizsza wspdtczesnosci, niespodzianke. Na jednej ze Scian tego bloku znajduje sie stary
drogowskaz turystyczny z czaséw niemieckich. Wskazuje on, w ktdrg strone powinnismy wedro-
wac chcac dojs¢ do Kartowa. Po przeciwnej stronie drogi inny wykuty w kamieniu drogowskaz
wskazuje Sciezke do Radkowa.
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Jak tam dotrzec?

Do Popielnego Kamienia mozemy dotrze¢ na dwa sposoby. Pierwszym z nich jest wedrowka dro-
gq prowadzqgcq od Szosy Stu Zakretow do Pasterki. Popielny Kamien znajduje sie bezposrednio
w miejscu skrzyZowania tej drogi z czerwonym szlakiem turystycznym. Drugim wariantem jest
wedrowka czerwonym szlakiem od Kartowa. Szlak ten biegnie poftudniowymi stokami Szczelirica
Wielkiego. Polecamy szczegdlnie te drugq opcje z uwagi na ogromngq ilos¢ blokéw skalnych
roznych rozmiaréw, ktére mozemy podziwiac po lewej i prawej stronie drogi.

A. Zdarzenia w przesziosci

B. Sytuacja wspolczesna

111 1
il T
Objasnienia:
Wapdlczsng .
Piaskowiec Kserunek cotania
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= 238i0g . Mechanizm ruchu
' phiy piaskowcowel N

Ryc. 60. Mozliwa geneza Popielnego Kamienia i innych blokéw skalnych w Gérach Stotowych zaktadajgca stopniowe
cofanie sie progu
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68

Historia gory, ktdrej juz nie ma

Pustelnik

taka z gtazami

Pomiedzy Szczelincem Matym a Skalniakiem znajduje sie wododzialowe wzniesienie zwane
Pustelnikiem (788 m n.p.m.). W niczym nie przypomina ono jednak szczytu gérskiego. Gdy
spojrzymy na niemal ptaskg powierzchnie Pustelnika zobaczymy malowniczg, szerokg na setki
metréw take (ryc. 61). Stanowi ona zaledwie tto dla najbardziej osobliwego krajobrazowego
elementu tego miejsca — nieregularnie rozmieszczonych duzych blokédw piaskowca. Ich dtugosé
dochodzi do 10 m, a wysoko$¢ osigga 4 m (ryc. 62). Widoczne z zielonego szlaku zgrupowanie
to jedynie cze$¢ wszystkich blokdw na Pustelniku. W sumie jest ich kilkanascie, a najwiecej
znajdziemy w lesie poza szlakiem (ryc. 63). Pochodzenie blokéw skalnych na Pustelniku jest
jedng z wiekszych zagadek rozwoju geomorfologicznego Gor Stotowych.

Skatki czy bloki?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie najpierw musimy zastanowi¢ sie, czy widoczne bloki piaskowca
zbudowane sg z materiatu wystepujgcego w podtozu, czy tez nie. Jesli tak — mamy do czynienia
z formami skatkowymi, jak w przypadku skalnych baszt i grzybéw, jesli nie — z luznymi blo-
kami, a wiec formami takimi, jak Popielny Kamien czy zgrupowanie Skatek tezyckich. Pozycja

Ryc. 61. Wzniesienie Pustelnika to obecnie niemal ptaski teren. W przesztosci istniat tu zapewne szczyt przypominajacy
ptaskowyz Szczelinca Matego, widoczny na drugim planie. Jego pozostatoscia sa tylko pojedyncze bloki piaskowca.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Ryc. 63. Pokaznych rozmiaréw silnie zwietrzate bloki spotkamy takze w lesie rozciggajacym sie na zachdd od Pustelnika.

ogladanych blokéw jest podobna do tych tworzgcych Skatki tezyckie. Zalegajg one bowiem na
drobnoziarnistym kompleksie itowcéw wapnistych (margli) i nie s3 w zaden sposéb powigza-
ne z podtozem. Tworzywo, z ktérego sq zbudowane, czyli piaskowiec kwarcowy (tzw. goérny
piaskowiec ciosowy) odpowiada temu, ktére buduje najwyzsze partie otaczajgcych Pustelnika
wzniesien — Szczelinca Matego i Skalniaka. Zasadniczy problem polega na tym, ze interesujgce
nas bloki sg okoto 50 metréw ponizej wspdtczesnego poziomu wystepowania ptyty tego pia-
skowca (zaczyna sie ono od wysokosci okoto 830 m n.p.m.). Ponadto nie lezg one poziomo,
w sposob typowy dla ptytowej budowy Gér Stotowych, ale sg znacznie odchylone od swojego
oryginalnego potozenia (ryc. 64). Skad sie w takim razie wziety w tym miejscu?

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Ryc. 64. Wyglad tego bloku piaskowcowego wyraznie pokazuje, ze nie lezy on w pozycji pierwotnej. Powierzchnie
warstwowania sg nachylone pod katem okoto 60°, a powinny by¢ niemal poziome.

Hipotezy

W Goérach Stotowych i innych obszarach, w ktérych najwyzszym odcinkiem stoku jest $ciana
skalna, powszechnie przyjmuje sie, ze obrywanie i odpadanie to gtéwne procesy dostarczajgce
bloki skalne na stok ponizej. W réznych pasmach gérskich na swiecie udowodniono, ze bloki
skalne mogg przemieszczaé sie na duze odlegtosci poprzez bardzo powolne petzniecie w dét
stoku pod wptywem witasnego ciezaru. Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze przedstawiony sce-
nariusz mégtby w zadowalajgcy sposéb ttumaczyé geneze blokédw na Pustelniku. Wariant taki
zaktada, ze bloki zdotaty przemiesci¢ sie spod scian skalnych Szczelifica Matego i Skalniaka do
miejsca, w ktérym je dzisiaj obserwujemy, potrzebujac na to wiele czasu (ryc. 65A). Niestety,
hipoteza taka ma zbyt wiele stabych stron. Przede wszystkim, po obu stronach Pustelnika,
czyli u stép Szczelinca Matego i Skalniaka, znajdujg sie ptytkie obnizenia, ktére wymuszatyby
wedréwke blokéw skalnych pod goére, wbrew sile grawitacji, co z punktu widzenia praw fizy-
ki nie jest mozliwe. Co wiecej, jezeli taka hipoteza bytaby prawdziwa, to oprécz widocznych
dzisiaj ogromnych blokéw powinnismy widzie¢ tez mniejsze rozmiarem gtazy oraz gruz. Z racji
swojego mniejszego ciezaru powinny one byty przemiescic¢ sie na drodze petzania przynajmniej
na taka sama odlegtos¢, co bloki. Inny scenariusz zaktada, ze bloki odspoity sie od $ciany
skalnej i powoli wedrowaty w dot stoku, ale zasieg ptaskowyzéw Szczelinca Matego i Skalniaka
byt w przesztosci znacznie wiekszy (ryc. 65B). Cofanie stokdéw tych ptaskowyzéw sprawito, ze
odlegtos¢ pomiedzy blokami na Pustelniku a $cianami skalnymi otaczajgcych wzniesied wynosi
dzisiaj okoto 500 m. Problem w tym, Zze wraz z przemieszczaniem sie od Pustelnika w strone
Scian skalnych Szczelinca Matego i Skalniaka blokéw powinno by¢ coraz wiecej. Tymczasem
na bardzo dtugim odcinku — 300 m w kierunku Szczeliica Matego — blokéw nie ma w ogéle!
Ta znaczna przerwa pomiedzy pokrywa blokowa na stokach obu ptaskowyzéw a izolowanymi
blokami na Pustelniku podpowiada, ze nalezy szuka¢ innego rozwigzania.
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Relikty odlegtej przesztosci

Pozostaje jeszcze jedna mozliwo$¢ wyttumaczenia dziwnej sytuacji. Wedtug niej, w miejscu dzi-
siejszego garbu Pustelnika istniat ptaskowyz, ktory wygladem przypominat wzniesienia Szczelin-
ca Matego i Skalniaka (ryc. 65C). Mdgt takze tworzy¢ pomiedzy nimi potgczenie, swoistg ,,szyje”.
Na skutek mniejszej odpornosci skat lub z powodu podcinania stokéw przez zrddliskowe odcinki
potokéw Zidovka (od pdtnocnego zachodu) i Czerwona Woda (od potudniowego wschodu)
doszto do catkowitego zniszczenia gory, ktdra istniata w tym miejscu. Bloki, ktore dzi$ obserwu-
jemy, sg zatem pozostatosciami zwartej ptyty piaskowca, ktéra niegdys istniata w tym miejscu.
S3 wiec $wiadectwem istnienia gory, ktérej juz nie ma. Obnizona pozycja blokdw zwigzana jest
ze zniszczeniem takze miekkich, mato odpornych itowcéw wapnistych. Przedstawiona hipoteza
jest oczywiscie tylko jedng z mozliwosci, niemniej w Swietle obecnej wiedzy wydaje sie by¢ naj-
bardziej prawdopodobna. Podobnie zresztg prébuje sie ttumaczy¢ powstanie Skatek tezyckich.

Jak tam dotrzec?

Do blokow skalnych na Pustelniku mozemy dojs¢ zielonym szlakiem z Pasterki lub z Karfowa.
Dotarcie nie zajmie nam wiele czasu — okoto 20 minut (1,5 km) z Kartowa i 25 minut z Pasterki
(1,5 km). Od kilku lat, dzieki stanowisku geoturystycznemu z tablicq informacyjng, bloki skalne
mozemy podziwiac bedgc w ich bezposrednim poblizu.

Skalniak Szczeliniec Maly

Fe
i

| gbme piaskowce ciosowe

B skaly drobnoziamiste

Ryc. 65. Hipotezy objasniajgce geneze blokéw skalnych na Pustelniku. Rysunek goérny przedstawia sytuacje dzisiejsza.
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Fantazje natury

Skalne Grzyby

Formy skalne w Gdrach Stotowych przybierajg rézne ksztatty. Do najbardziej osobliwych nalezg
te, ktore wyglagdem przypominajg grzyby. Sktadajg sie one z szerokiej czesci gérnej — , kapelusza”
i wezszej czesci dolnej, bedacej ,,n6zky”, przy czym zréznicowanie ich wygladu jest znaczne (ryc.
66—71). Cze$¢ z nich jest przysadzista, z kapeluszem niewiele grubszym i szerszym od nézki, inne
sg wysmukte, z masywnym kapeluszem na wysokosci kilku metréw ponad powierzchnig gruntu.
Kapelusz bywa masywnym zwieniczeniem ndézki, o niemal identycznej szerokosci, ale moze tez Ryc. 67. Bogactwo ksztattéw form skatkowych w zgrupowaniu Skalnych Grzybow.
tworzy¢ duzy okap. Mozna nawet spotkaé tzw. grzyby podwdjne, gdzie z kapelusza wyrasta
kolejna ,ndzka”, na ktdrej spoczywa kolejny , kapelusz”. Najwiecej form tego typu znajduje sie
na potnoc od Batorowa, a powyzej amfiteatru Cedronu. Okolice te sg znane jako Skalne Grzyby.
Na obszarze o dtugosci okoto 2,5 km i szerokosci do 1 km, wsrdd Swierkowego lasu wyrasta
z ziemi okoto 100 duzych grzybopodobnych skatek. Wiele z nich ma wtasne nazwy, nawigzujace
do wygladu. Sg tu zatem Borowik, Prawdziwek, Dwa Borowiki, Gtowa Psa i Mtot. Wiekszos¢
jest skutecznie skryta w lesie, ale wzdtuz zéttego szlaku znajduje sie ich wystarczajgco duzo,
aby ten wiasnie obszar zaliczy¢ do najatrakcyjniejszych krajobrazowo czesci Gor Stotowych.

Ryc. 68. Bogactwo ksztattéw form skatkowych w zgrupowaniu Skalnych Grzybdw.

Piaskowiec piaskowcowi nierowny

W jaki sposéb powstat ten fenomen przyrody? Juz pierwszy rzut oka na dowolny skalny grzyb
podpowiada, ze przyczyny osobliwego wygladu tych form mogg by¢ zwigzane z cechami skaty,
ktora je buduje. Wprawdzie zaréwno ,kapelusz”, jak i ,,ndzka” sg zbudowane z piaskowca (gdy
Ryc. 66. Bogactwo ksztattdw form skatkowych w zgrupowaniu Skalnych Grzybdw. przyjrzymy sie im z bliska, i w jednym i drugim przypadku zobaczymy spojone ze sobg ziarna
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Ryc. 70. Bogactwo ksztattéw form skatkowych w zgrupowaniu Skalnych Grzybdw.

piasku), niemniej piaskowiec ten w kazdej czesci skatki wyglada inaczej. W celu wyttumaczenia
tego zrdznicowania konieczne jest odtworzenie warunkéw panujgcych w przybrzeznej strefie
kredowego morza, przed blisko 90 milionami lat. Do dwczesnego ptytkiego zbiornika wptywaty
rzeki, niosac ze sobg materiat piaszczysty pochodzacy z niszczenia okolicznych lgdéw. W nor-
malnych warunkach odkfadat sie on warstwa po warstwie i taki wtasnie dobrze warstwowany
piaskowiec widzimy jako tworzywo dolnych czesci grzybéw skalnych (ryc. 72). Gérne czesci
wygladajg inaczej — piaskowiec jest masywny, wzglednie jednorodny, pozbawiony spekan. Dzieje
sie tak, poniewaz warstwa osadu ulegta bioturbacji. Ten obco brzmigcy termin oznacza, ze gdy

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Ryc. 71. Bogactwo ksztattéw form skatkowych w zgrupowaniu Skalnych Grzybdw.

Ryc. 72. Kontakt pomiedzy piaskowcem w odmianie warstwowanej (nizej) i masywnej (wyzej) w obrebie jednego ze
skalnych grzybdw.

osad byt jeszcze luzny, organizmy zyjgce na dnie morza ryty w nim, doprowadzajgc do wymie-
szania ziaren mineralnych i zatarcia pierwotnego warstwowania. Stad wniosek, ze dno morskie
przez dtuzszy czas nie byto nadbudowywane mtodszymi osadami. Do réznic w budowie nawia-
zuje inna wazna cecha skaty, jakg jest porowatos¢. Dobrze wymieszany piaskowiec jest utworem
o wzglednie matej porowatosci, natomiast odmiana warstwowana ma porowatos¢ duzo wieksza.
Jest to o tyle istotne, ze woda krazy w skale gtéwnie przez system pordw, przyczyniajgc sie do
jej niszczenia. Tak wiec, im skata bardziej porowata, tym mniej odporna na wietrzenie.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Ryc. 73. Wptyw wietrzenia na rozwdj grzyba skalnego. Dtuzsze strzatki wskazuja wieksze tempo wietrzenia nézki grzy-
ba zbudowanej z gesto warstwowanego piaskowca, krétsze wskazujg na wolniej postepujace wietrzenie w obrebie
masywnego piaskowca budujacego kapelusz.

Od wietrzenia do skalnego grzyba

Do proceséw ksztattujgcych formy powierzchni Ziemi nalezg procesy wietrzeniowe. Prowadza
one do stopniowego rozpadu skaty. Te fragmenty skat, ktére sg najmniej odporne, ulegng znisz-
czeniu najszybciej. Te natomiast, ktére charakteryzujg sie wiekszg odpornoscig, mogg trwac na
powierzchni terenu przez dtuzszy okres. Wtasnie efekty takiego procesu, zwanego wietrzeniem
selektywnym, mozemy obserwowac na Skalnych Grzybach. Dzieki takim cechom, jak mata
porowatos¢, dos¢ wysoki stopien ujednolicenia skaty i brak powierzchni oddzielnosci, kapelusz
jest bardziej odporny na wietrzenie od nozki, ktéra jest jego przeciwienstwem — pozostaje

e 1™

@

¥ T T 1
tm Lim e e fom Sfm

Ryc. 74. Regularny uktad garbéw skalnych zwiericzonych skatkami jest dobrze widoczny na numerycznym modelu terenu.
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gesto warstwowana i ma wyzszg porowatosé. Procesy wietrzeniowe dziatajg oczywiscie na
obie te czesci jednoczesnie, jednak ndzka poddaje im sie znacznie szybciej (ryc. 73). Dlatego
jest ona wezsza, a kapelusz szerszy. Gdy proces wietrzenia bedzie juz bardzo zaawansowany,
nozka ulegnie catkowitemu rozpadowi, a dawny kapelusz spadnie na ziemie i bedzie lezeé jak
samotny gtaz. Wedrujgc wsrdd Skalnych Grzybdw musimy takze zdawac sobie sprawe z tego,
ze caty ten obszar byt niegdys$ jedng, zwartg ptytg piaskowca. Skalne Grzyby to najodporniej-
sze jej fragmenty, ktore w najmniejszym stopniu poddaty sie niszczeniu. Pozostate, dzi$ juz
nieistniejgce fragmenty ptyty byty zapewne bardziej spekane, co doprowadzito do ich zniszcze-
nia przez procesy zewnetrzne w pierwszej kolejnosci. Obraz Skalnych Grzybdéw ukazany przez
model terenu (ryc. 74) ujawnia, ze grzyby wienczg wyrazne garby, uktadajgce sie w kierunku
z pbétnocnego zachodu (z odchyleniem na zachdéd) na potudniowy wschdd (z odchyleniem na
wschdd) i rozdzielone obnizeniami prostopadtymi do tego kierunku. Formy grzybopodobne nie
wyczerpujg zresztg bogactwa ksztattdw piaskowcowych ostaricow w tej czesci Gér Stotowych.
Inne przybierajg wyglad skalnych muréw (ryc. 75), a jeszcze inne — skalnych baszt.

Jak tam dotrzec?

Do Skalnych Grzybow mozemy dojs¢ na kilka sposobdw, jednak najdogodniejsze wydajq sie
dwa warianty. Pierwszy z nich to wedrowka szlakiem czerwonym od parkingu przy Szosie Stu
Zakretow (1 godzina, 3 km). Druga opcja to dojscie szlakiem zéttym od strony Batoréwka (tam
réwniez jest miejsce na zaparkowanie auta), co zajmuje okoto pdt godziny (1,5 km do poczgtku
zgrupowania skatek). Ten szlak wiedzie dalej przez centralng czes¢ Skalnych Grzybow, jednak
fantazyjne formy skalne mozna podziwiac takze przy szlakach czerwonym i niebieskim.

Ryc. 75. Skalny mur we wschodniej czesci zgrupowania Skalnych Grzybdéw.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Na tropach dawnych gor

Skatki tezyckie

Sawanna w Gorach Stotowych?

Niemal ptaska wierzchowina Rogowej Kopy w poblizu Lisiej Przeteczy, urozmaicona kilkudziesie-
cioma wielkimi piaskowcowymi blokami — cho¢ wizualnie nie tak spektakularna, jak Szczeliniec
Wielki czy labirynt Btednych Skat i zdecydowanie rzadziej odwiedzana — jest wyjatkowo intry-
gujacym elementem rzezby Gor Stotowych. Bywa nazywana ,Sawanng tezycka”, a nazwy tej
uzywat miedzy innymi wroctawski geograf profesor Wojciech Walczak, widzac oczami wyobrazni
afrykanskie zwierzeta pasace sie na tgkach wsrdéd skalnych monolitéw. Paradoksalnie, urok
tego miejsca w petni ujawnit sie dopiero po znacznym przeksztatceniu naturalnego Srodowiska,
polegajagcym na wykarczowaniu lasu na Rogowej Kopie i wprowadzeniu w jego miejsce pdl
uprawnych, tgk i pastwisk. Wyludnienie przysiétka tezno po Il wojnie $wiatowej spowodowato
zanik rolnictwa, ale otwarte tgki z cennymi zbiorowiskami roslinnymi pozostaty.

Ryc. 76. Skatki tezyckie i fagodnie nachylone stoki Rogowej Kopy widziane z Naroznika. Na pierwszym planie nieliczne
pozostatosci osady tezno.

Piaskowcowe monolity

Zagadkowym elementem rzezby tego miejsca sg wspomniane piaskowcowe bloki, porozrzucane
bez wiekszego porzadku, lezgce samotnie w znacznym oddaleniu od skalnych urwisk Naroznika
i Skalniaka (ryc. 76). Sg one okreslane jako Skatki tezyckie. W bezlesnej czesci Rogowej Kopy
jest ich okoto 30, ale w podmoktych brzozowych zagajnikach dalej na potudnie natkniemy sie
na kolejne. Jeszcze wiecej takich blokéw zobaczylibysmy w dolinkach nacinajgcych zréwnanie
Rogowe]j Kopy od zachodu, tam jednak znajdujg sie w strefie ochrony Scistej w ramach Parku
Narodowego. Bloki réznig sie wielkoscig. Najwieksze maja ponad 10 m dtugosci i ponad 6 m
wysokos$ci, najmniejsze wystaja ponad ziemie na niecate 2 m (ryc. 77, 78). Obszar ich wystepo-
wania zajmuje okoto 600 x 400 m, ale najwiecej jest ich w czesci pdtnocnej. Skad sie te bloki
wziety i co nam médwig o historii rozwoju rzezby Goér Stotowych?

Wedrowka blokéw — prawda czy fikcja?

O osobliwosci skalnych monolitéw stanowi przede wszystkim to, ze w stosunku do budowy
geologicznej Rogowej Kopy sg one elementem obcym. Na Rogowej Kopie piaskowce w podtozu
nie wystepujg. Caty obszar jest zbudowany ze skat nalezgcych do serii mutowcowo-marglistej,
zalegajacej pod gérnymi piaskowcami ciosowymi. Na mutowcach i marglach wytworzyta sie
gliniasta, trudno przepuszczalna dla wody zwietrzelina, na ktérej rozwinety sie wspomniane
podmoktosci. Tak wiec, Scisle rzecz ujmujac, piaskowcowe monolity nie sg skatkami, gdyz ten
termin podkresla spdjnos¢ z miejscowym skalnym podtozem. Pojawia sie zatem pytanie, skad
sie wziety? Pod wzgledem geologicznym reprezentuja one gérne piaskowce ciosowe, a wiec ska-
ty, ktére buduja widoczne z Rogowej Kopy urwiska Naroznika i Skalniaka, znajdujace sie okoto
50 m wyzej. Czy bloki mogty ,przywedrowacé” na miejsce swojego dzisiejszego wystepowania
po oderwaniu sie od tych urwisk? Raczej nie, a to z nastepujacych powoddw. Po pierwsze, Ryc. 77. Piaskowcowe bloki Skatek tezyckich.
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Ryc. 78. W przesztosci bloki piaskowca na Rogowe]j Kopie byly wykorzystywane jako Zrédto kamienia budowlanego na
lokalne potrzeby. Slady tej dziatalnoéci mozna wciaz dostrzec przy niektérych blokach.

znajdujg sie w odlegtosci prawie 1 km od tych $cian skalnych — nigdzie w Gdrach Stotowych
nie mamy przyktadéw wedrowki blokéw na tak znaczng odlegtosc. Po drugie, gdyby zrédtem
blokdw byty wspomniane urwiska, w miare zblizania sie do tych urwisk blokéw bytoby coraz
wiecej, a tymczasem skton Rogowej Kopy to bardzo odosobnione miejsce ich wystepowania.
Zadnej ciagtoéci pokrywy blokowej nie obserwujemy. Po trzecie wreszcie — i to jest argument
rozstrzygajacy — kulminacja Rogowej Kopy jest oddzielona dolinkami od Skalniaka i Naroznika.
Bloki skalne musiatyby wedrowaé pod goére, wbrew grawitacji.

Dtugowieczno$¢ w przyrodzie

Najbardziej prawdopodobne (cho¢ pewnie trudne do wyobrazenia) jest przyjecie tego, ze Skatki
tezyckie sg pozostatoscig, swoistym ,,echem” wzniesienia, ktére istnialo w miejscu dzisiejszej
Rogowej Kopy i byto czescig gornego poziomu Gor Stotowych — tego samego, ktérego frag-
mentami sg stoliwa Skalniaka, Naroznika i masyw Szczelincow. Na pewnym etapie miato ono
zapewne charakter odosobnionej géry stotowej, podobnej do Szczeliica Wielkiego, z warstwg
piaskowca w gdrnej czesci (ryc. 79). Dtugotrwate niszczenie tego wzniesienia przez procesy,
ktére dzisiaj mozemy Sledzi¢ na Szczelincu Wielkim, spowodowato jego catkowity rozpad,

80

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Rogowa Kopa

Ryc. 79. Schemat ilustrujacy powstanie skupiska blokéw piaskowcowych na Rogowej Kopie w miejscu dawnego istnie-
nia ostarnca najwyzszego poziomu morfologicznego Gor Stotowych, zbudowanego z gérnych piaskowcdw ciosowych.

a pozostatoscig jego obecnosci jest jedynie kilkadziesigt luznych blokéw. Wraz z obnizaniem
powierzchni odstonietych spod piaskowcéw mutowcédw i margli bloki zajmowaty stopniowo
coraz nizsze potozenie, az znalazty sie ponad 50 m ponizej swojej oryginalnej pozycji. Sg zatem
Swiadectwem wyjgtkowej ,, dtugowiecznosci” piaskowcédw i cennym wskaznikiem umozliwiaja-
cym odtworzenie rozwoju rzezby terenu.

Jak tam dotrzec?

Przez Skatki tezyckie przechodzi zielony szlak turystyczny prowadzqcy od przystanku kolejowego
w Kulinie Ktodzkim na Lisiqg Przetecz. Najkrotsze dojscie od szosy tezyce — Kartow zajmuje 10
minut. Najbardziej efektowne i zarazem najwieksze bloki znajdujq sie w poblizu Sciany lasu.
Najblizszym miejscem pozwalajgcym na pozostawienie samochodu jest parking na Lisiej Prze-
teczy, skqd dojscie zajmuje okoto 25 minut w jednq strone.

Uwaga: zachodnie stoki Rogowej Kopy sq obszarem ochrony Scistej i nie sq turystycznie udo-
stepnione.
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Skalne urwiska stworzone przez cztowieka

Skaty Puchacza

Skalne sciany powyzej tezyc

Wedrujac niebieskim szlakiem wzdtuz potudniowej krawedzi ptaskowyzu Naroznika naszej uwa-
dze nie mogg umkngc¢ skalne urwiska, ciggngce sie na dtugim, okoto 500-metrowym odcinku
na wschéd od Trzmielowej Jamy i doliny Kamiennego Potoku. Wysoka na ponad 20 m $ciana
nie przypomina jednak typowych krawedzi ptaskowyzéw w Gérach Stotowych i nie wyglada na
stworzong przez nature (ryc. 80). To nie przypadek. Obserwowany teren jest w catosci efektem
dziatalnosci cztowieka, ktdry w Gorach Stotowych wydobywat piaskowiec na skale przemystowa.
Przyjrzyjmy sie zatem Skatom Puchacza, aby wskaza¢ najwazniejsze elementy rzezby obszaru
przeksztatconego antropogenicznie. Przyda sie w tym celu tréjwymiarowa wizualizacja (ryc. 81),
bo z gbry wszystkiego nie zobaczymy, a od dotu dojscia pod Skaty Puchacza nie ma.

Ryc. 80. Urwiska Skat Puchacza to nic innego jak dawny kamieniotom, dzisiaj w wiekszosci zarosniety.
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Ryc. 81. Tréjwymiarowa wizualizacja potudniowej krawedzi ptaskowyzu Naroznika, z kamieniotomem Skaty Puchacza
wcinajacym sie w skalny prog.

Dawny kamieniotom

Gdy spojrzymy na wizualizacje, uwage zwraca specyficzna morfologia Skat Puchacza. Ponizej
stromych $cian skalnych rozcigga sie wyrdwnany, niemal ptaski obszar. Taki uktad jest odmienny
od stworzonego przez nature, w ktérym sciana skalna przechodzi w stok $cinajgcy warstwy skat
lezacych ponizej piaskowcow, a jego nachylenie maleje od okoto 35° do niemal 0° w czesci
podstokowej. Charakterystyczne sptaszczenie ponizej scian skalnych jest wynikiem eksploatac;ji
piaskowcow (ryc. 82). W trakcie ich wydobycia wcieto sie w gtgb masywu nawet do 80 m. Na
zrébwnaniu ponizej Sciany skalnej lezg liczne bloki piaskowca z niejasnych powoddéw tu pozo-
stawione (ryc. 83). Ostatnim elementem odrdzniajagcym przemodelowany przez cztowieka stok
od naturalnego jest $ciana skalna. Skaty Puchacza sg nienaturalnie strome i niemal idealnie
gtadkie, co wigze sie z ich sztucznie odstonietg powierzchnig. Teren ten byt w przesztosci dos¢
duzym kamieniotomem, ktérego nieczynna powierzchnia zajmuje obecnie niecate 3 ha. Skad
ta potrzeba eksploatacji piaskowca i z jakim okresem jg wigzemy?

Piaskowiec jako materiat budowlany

Piaskowiec z Goér Stotowych byt pierwotnie pozyskiwany z blokéw skalnych zalegajgcych na
stokach. Woéwczas jednak byt wykorzystywany jedynie na potrzeby lokalne. Dopiero od potowy
XIX w. wydobycie piaskowca osiggneto skale przemystowg, a miejscem eksploatacji staty sie
Sciany skalne. Pozyskane skalne bloki transportowano w dét specjalnymi pochylniami, z ktérych
jedna zachowata sie wtasnie u stép Skat Puchacza (ryc. 84). Poza Skatami Puchacza wydobycie
na duzg skale prowadzono jeszcze w kilku miejscach, w obrebie ktérych slady dawnych prac
sg rownie czytelne. Do dzi$ pozostaty ukryte w lasach dwa kamieniotomy na potudniowych
stokach ptaskowyzu Skalniaka, kamieniotom w poblizu Batoréwka oraz kamieniotom w obrebie
leja Cedronu nad Wambierzycami, przez ktory przechodzi szlak zielony , krawedziowy”. Wcigz
dziata kamieniotom piaskowca nad Radkowem, w obrebie pdétnocnego progu Gér Stotowych.
Wydobyte skaty stuzyty do celéw budowlanych i zdobniczych, a rozmaite sposoby ich wykorzy-
stania mozemy podziwia¢ po dzi$ dzien na niemal catym obszarze ziemi ktodzkiej. Z piaskowca
tworzono cate budynki, ich podmurdéwki, kapliczki, krzyze, ptyty nagrobne i wiele innych kon-
strukcji. Wszystkie one wpisujg sie w kulturowe dziedzictwo tego regionu.
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Ryc. 82. Profil przeksztatconego antropogenicznie stoku w obrebie Skat Puchacza. W przedstawionym miejscu na skutek
eksploatacji $ciana skalna zostata cofnieta o ponad 60 m.

Ryc. 84. Pochylnia do transportu blokéw z kamieniotomu.

Jak tam dotrzec?

Skaty Puchacza znajdujqg sie w poblizu skrzyzowania szlakéw, w zwigzku z czym mozna do nich
dotrze¢ na kilka sposobdw. Jednq z mozliwosci jest spacer szlakiem niebieskim od parkingu
na Lisiej Przeteczy przy Szosie Stu Zakretow przez Naroznik — zajmie okoto 1 godziny (3,5 km).
Trasa jest malownicza, obfituje w liczne formy skatkowe i punkty widokowe. Drugim wariantem
jest spacer zottym szlakiem od tego samego parkingu. Podczas wedrowki przechodzimy przez
Biate Skaty. Po okoto 45 minutach docieramy do rozwidlenia szlakéw i wybieramy szlak zielony
biegnqcy w kierunku potudniowym. Po okoto 10 minutach jesteSmy na gdrnej krawedzi Skat
Puchacza (w sumie 3,3 km). Przez dawny kamieniotom stromo podchodzi do gory szlak niebieski
z Dusznik-Zdroju przez tezyce (1 godzina i 45 minut), prowadzqc miedzy innymi przez dawng
pochylnie do transportu urobku.

Ryc. 83. Dawna podtka eksploatacyjna kamieniotomu, z pozostawionymi, czeSciowo obrobionymi blokami piaskowca.
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Szczyt w skalnej koronie

Szczeliniec Wielki

Kulminacja Gor Stotowych

Szczeliniec Wielki to najwyisze (919 m n.p.m.) i jednoczesnie najbardziej charakterystyczne
wzniesienie Gor Stofowych, z imponujacymi, wysokimi na dziesigtki metréow $cianami skalnymi
i rozlegta, wyréwnang powierzchnig szczytowa (ryc. 85). Powierzchnia ta rozcigga sie na wyso-
kosci 150 m powyzej potozonego u jego stép Kartowa. Szczeliniec Wielki jest wyjgtkowy z racji
waloréw krajobrazowych, a jego blizsze poznanie pozwoli zrozumie¢ prawidtowosci rzadzace
rozwojem rzezby obszaréw ptytowych w ogdlnosci.

Budowa ptytowa

Podobnie jak wiekszos¢ Gor Stotowych, tak i Szczeliniec Wielki jest swoistym przektadaricem roéz-
nych warstw skat osadowych wieku kredowego. W tym przypadku mozemy wyrdzni¢ dwa zasad-
nicze kompleksy skat — lezagcy wyzej i gruby na okoto 70 m poziom gérnego piaskowca ciosowego

Ryc. 85. Stoliwo Szczeliica Wielkiego od strony Skalniaka. Ryc. 87. Przekatnie warstwowane piaskowce budujg najwyzszg czes¢ Szczelinca Wielkiego.
|
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Ryc. 88. Pozostatosci najwyzszego poziomu morfologicznego Gér Stotowych sg dobrze czytelne na numerycznym mo-
delu terenu.

oraz zalegajgce pod nim skaty drobnoziarniste, gtdwnie mutowce i margle. W obrebie piaskowca
wyrézniono trzy odmiany. Najnizsza jest piaskowiec glaukonitowy. Srodkowa, najgrubsza, stanowi
rzadko spekany piaskowiec o warstwowaniu zblizonym do poziomego, tworzacy Sciany skalne
Szczelinca Wielkiego (ryc. 86). Odmiana najwyzej zalegajaca to piaskowiec przekatnie warstwowa-
ny — mozemy go zobaczy¢ w skalnym labiryncie na wierzchowinie Szczelinca Wielkiego (ryc. 87).

Skalny ostaniec

Dzi$ trudno to sobie wyobrazi¢, ale w przesztosci Szczeliniec Wielki nie byt izolowanym ptasko-
wyzem. Stanowit fragment rozlegtej ptyty, ktéra obejmowata caty obszar Goér Stotowych i siegata
poza ich dzisiejsze granice. Wskutek postepujgcego cofania progdéw skalnych kolejne fragmenty
ptyty byty niszczone, co doprowadzito w konsekwencji do przetrwania jedynie jej pojedynczych
fragmentéw — izolowanych masywow, zwanych ostarficami. Jednym z nich jest Szczeliniec Wielki,
ktéry stale (cho¢ dla naszych oczu niezauwazalnie) rozpada sie. W przysztosci zupetnie zniknie
z powierzchni Ziemi, tak jak wzniesienia w miejscu Rogowej Kopy czy Pustelnika. Wiekszymi
pozostatosciami ptyty gérnych piaskowcdw ciosowych sg masyw Skalniaka, rozlegte, pochylone
ku wschodowi zréwnanie Naroznika oraz potozony juz poza granicami Parku Narodowego Gor
Stotowych ptaskowyz Szczytnika miedzy Szczytng i Polanica-Zdrojem (ryc. 88).

Co sie dzieje w glebi gorotworu?

Gtéwnym kierunkiem rozwoju rzezby obszaréw ptytowych, do ktérych nalezg Goéry Stotowe,
jest cofanie stokéw, w szczegdlnosci $cian skalnych. Cheac poznaé blizej przyczyny tego procesu
musimy przenies¢ sie okoto 70 m w gtgb, pod wierzchowine Szczelinca Wielkiego. Na tej gtebo-
kosci przebiega granica miedzy dwoma typami skat: piaskowcami u géry i mutowcami u dotu. Ryc. 89. Inicjalny etap rozpadu stoliwa — otwieranie spekan i powstanie gtebokich pionowych szczelin.
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Piaskowce sg porowate, silnie uszczelinione i dlatego dobrze przepuszczalne dla wody, podczas
gdy przepuszczalnos¢ lezacych nizej mutowcdw i margli jest bardzo niska. W rezultacie woda
opadowa przenikajgca w gtab piaskowca dociera do granicy piaskowiec/mutowiec — margiel
i od tego miejsca zamiast dalej ptyngé w dot, zaczyna odptywaé horyzontalnie w kierunku po-
wierzchni terenu. Ziarna mineralne sg stopniowo wyptukiwane, skaty margliste rozpuszczane
(zawierajg one weglan wapnia, ktéry jest rozpuszczalny), fundament lezacych wyzej warstw
piaskowca ulega ostabieniu, a $ciana skalna traci stabilnos¢. W ten sposéb sg tworzone ramy
dla powierzchniowych przemieszczen mas skalnych — ruchéw masowych, ktére sg gtéwnym
czynnikiem rozwoju morfologicznego Szczeliica Wielkiego.

Przewracanie

Do wazniejszych przejawéw ruchéw masowych na Szczelinicu Wielkim nalezy przewracanie.
Polega ono na odchylaniu od pionu blokéw piaskowca, ktére budujg przykrawedziowg czesé
stoliwa. Sprzyjajg temu réznice w mechanicznych cechach piaskowcow, mutowcow i margli.
Skaty drobnoziarniste w stanie silnego uwodnienia (pamietajmy, ze sg to utwory bardzo sta-
bo przepuszczalne i chtongce wode) tatwo podlegajg plastycznym odksztatceniom. Zupetnie
inaczej jest w przypadku piaskowcéw, ktére sg sztywne i na takie odksztatcenia niepodatne.
W efekcie, gdy kompleks mutowcowo-marglisty pod wptywem ciezaru odksztatca sie, lezace
wyzej piaskowce rozpadajg sie i oddzielajg wzdtuz powierzchni spekan ciosowych (ryc. 89).
Gdy dotyczy to bloku znajdujgcego sie przy krawedzi ptyty, powoli zaczyna on odchyla¢ sie od
pionu, a gdy ostatecznie utraci podparcie — przewraca sie. Na $ciezce turystycznej prowadza-
cej przez skalne miasto na Szczelincu Wielkim mozemy zaobserwowac przyktad tego procesu
w dwdch miejscach.

Z Diabelskiej Kuchni do Piekietka

Szlak turystyczny przechodzi najpierw przez Diabelskg Kuchnie, czyli gteboka na 15 i dtuga
na 40 m, waska, rozwartg szczeline (ryc. 90). Jest ona $wiadectwem wstepnego etapu dtu-
giego procesu rozpadu ptyty piaskowcowej. Warto podkresli¢, ze szczelina, na ktdrej rozwija
sie rozpadlina, rozcigga sie w kierunku pétnocny zachdéd — potudniowy wschdd, nasladujac
jeden z dwdch gtéwnych systeméw spekan w piaskowcach. W Diabelskiej Kuchni odchylenie
zewnetrznej Sciany od pionu jest jednak stosunkowo niewielkie. Znacznie wieksze jest ono nieco
dalej, w najstynniejszej rozpadlinie zwanej Piekietkiem. Ciggnie sie ona na dfugosci okoto 100
m, przy gtebokosci do 17 m. Jej zewnetrzna $ciana jest odchylona od pionu az o 20° (ryc. 91).
Czytelnym Swiadectwem tego, ze $ciany po obu stronach szczeliny do siebie , pasujg” i tworzyty
w przesztosci jedng catosc, sg kuliste zagtebienia na obu z nich. Przekonujgce dowody na prze-
wracanie znajdujg sie takze ponizej Scian skalnych — sg to nawet 20-metrowe]j dtugosci bloki,
lezgce w gornej partii stoku. Taki los spotka kiedys stynnego Matpoluda, ktéry powoli odchyla
sie od pionu (ryc. 92). Ciekawostka jest fakt, ze potnocny stok Szczelinca Wielkiego jest jedy-
nym miejscem w Gdrach Stotowych, w ktérym zaobserwowano tak jednoznaczne i powszechne
dowody na przewracanie blokéw skalnych. Nieopodal, na pétnocno-wschodnim stoku, znajduje
sie osuwisko — jedyne wieksze w tym pasmie gorskim.

Osuwisko pod Szczelincem

Jadac drogg od Kartowa w kierunku Pasterki, po minieciu Popielnego Kamienia po lewej stro-
nie ukazujg sie nam znacznych rozmiaréw garby i nabrzmienia, ktore ustane sg gestg pokrywa
blokéw piaskowca (ryc. 93). Formy te osiggajg nawet do 8 m wysokosci i tworzg tukowaty wat
na dtugosci okoto 300 m. Jest on niczym innym, jak czotem duzego osuwiska, ktére w prze-
sztosci przeksztatcito pétnocno-wschodni stok Szczelinca Wielkiego. Osuwisko zaszto w obrebie
uplastycznionych mutowcéw i margli, ale poniewaz na stoku juz wczesniej zalegaty liczne bloki

90

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Ryc. 90. Diabelska Kuchnia.
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Ryc. 91. Piekietko.

Ryc. 92. Matpolud — widok od dotu i z géry.

piaskowca, zostaty one witgczone w osuwajgce sie masy skalne. Dlatego tez widzimy je dzisiaj
na czole osuwiska, kilkaset metréw od skalnych $cian Szczelinca Wielkiego. Osuwisko znajduje
sie poza szlakami turystycznymi i wedroéwka po nim jest niedozwolona, ale mozna je zobaczy¢
na numerycznym modelu terenu (ryc. 94).

Czy co$ nam zagraza?

Wiedzgc, ze stoki Szczelinca Wielkiego pokryte sg ogromnym rumowiskiem powstatym na sku-
tek ruchéw masowych, a takze obserwujgc znacznie odchylong od pionu sciane skalng Piekietka
mozemy zadac sobie pytanie, czy masyw ten nadal podlega rozpadowi, ktéry zagrazatby bezpie-
czenstwu turystéw? Chec¢ odpowiedzi na nie sprawita, ze juz kilkadziesiat lat temu rozpoczeto
statg rejestracje przemieszczen blokéw skalnych w masywie. Pomiary prowadzone sg w trzech
miejscach w przykrawedziowych partiach ptaskowyzu (ryc. 95). Za pomocg specjalistycznych,
precyzyjnych przyrzaddéw geodeci okreslajg, czy i jak poruszajg sie fragmenty ptyty piaskow-
cowej. Dowiedziono, ze wiekszos$¢ tych ruchow ma charakter oscylacyjny i zalezy w gtownej
mierze od sezonowych wahan temperatury i opadow. Sg jednak miejsca, gdzie przemieszczanie
sie blokéw skalnych jest ewidentne. Najlepszym przyktadem jest wspomniane Piekietko, gdzie
stwierdzono poziomy ruch rzedu 1,43 mm na rok oraz osiadanie rzedu 1 mm rocznie. Chociaz
wartosci te mogg wydawac sie mate i niewiele znaczace, wskazujg one bezsprzecznie, ze stoli-
wo Szczelinca Wielkiego nie jest catkiem stabilne. Nie jest to powdd do paniki — w przyrodzie
stosunkowo rzadko majg miejsce zjawiska katastrofalne i podobnie jest w Gérach Stotowych.
Jedyny przyktad ruchu masowego w czasach historycznych odnotowano w 1921 r. w czeskiej

czesci Gor Stotowych. Fragment, ktéry odpadt wowczas od Sciany skalnej nie wyrzadzit jednak
nikomu krzywdy. Ryc. 93. Waly czotowe osuwiska pod Szczelinicem Wielkim.
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Ryc. 94. Osuwisko pod Szczelincem Wielkim na numerycznym modelu terenu.

Labirynt na wierzchowinie

Chociaz najwazniejszym procesem ksztattujgcym rzezbe Szczelinca Wielkiego jest state cofanie
stokow, nie mniej interesujgce sg procesy i formy na wierzchowinie pftaskowyzu. Zostata ona
przeksztatcona w ,zrujnowane skalne miasto” z rozmaitymi formami skalnymi (ryc. 96-99).
Rozlegty labirynt ma charakter odmienny od tego, ktéry znamy z Btednych Skat. O ile bowiem
Btedne Skaty cechujg sie bardzo regularnym przebiegiem waskich korytarzy nawigzujgcych
wprost do gtéwnych kierunkéw spekan, tak labirynt na Szczelincu Wielkim jest zdecydowanie
mniej ,uporzadkowany” i obfituje w pojedyncze, wyrdzniajgce sie ostaricowe formy skatkowe.

Ryc. 95. Szczelinomierz do pomiaru tempa rozwierania sie szczelin w masywie piaskowcowym.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Ryc. 96. Przyktad formy skatkowej w ,skalnym miescie” na wierzchowinie Szczelirica Wielkiego.
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Ryc. 97. Przyktad formy skatkowej w ,,skalnym miescie” na wierzchowinie Szczeliica Wielkiego.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Przyczyny tej roznicy sg dwojakie. Z jednej strony, s3 one zwigzane z budowa geologiczna.
Przypomnijmy, ze gtdéwnga cechy najwyzszej warstwy piaskowca jest przekatne warstwowanie,
a ono z kolei jest silnie zréznicowane przestrzennie. Sprawia to, ze poszczegdlne partie ptyty
piaskowcowej cechujg sie odmienng odpornoscig na wietrzenie, co nadaje formom skatkowym
fantazyjne ksztatty. Ponadto warstwa ta jest grubsza, stad i formy skatkowe sg wyisze. Z drugiej
strony, skalne miasto na Szczelincu Wielkim jest w bardziej zaawansowanym etapie rozwoju.
W szczytowej czesci stoliwa, na wschdd od skatki Wielbtgd, przetrwaty jeszcze partie przypo-
minajace prawdziwe ,skalne miasto”, z waskimi uliczkami i pionowymi $cianami ,,blokéw” (ryc.
100). Fragment ten jest jednak niedostepny dla ruchu turystycznego.

Skatki

Skatki na Szczelincu Wielkim s3g ksztattowane przez trzy typy wietrzenia. Pierwszym jest wietrze-
nie mechaniczne (fizyczne), zwigzane ze zmianami temperatury osrodka skalnego w krétkich
odcinkach czasu i w cyklu dobowym oraz z zamarzaniem wody w skale i na jej powierzchni.
Zjawiska te prowadza do zmniejszenia spdjnosci pomiedzy ziarnami mineralnymi budujgcymi
piaskowiec, co ostatecznie powoduje rozpad skaty. Drugim procesem jest wietrzenie chemiczne,
ktére polega na rozpuszczaniu lepiszcza spajajacego ziarna kwarcu. Trzeci proces to wietrzenie
biologiczne, ktére wynika z dziatalnosci organizmdéw zywych. Naskalne glony i porosty produku-
ja kwasy humusowe, ktdre przyczyniajg sie do chemicznej destrukcji skaty. Ponadto, rozwdj ro-
$linnych systemow korzeniowych w spekaniach moze doprowadza¢ do rozpadu skaty na mniej-
sze czesci. Patrzac na najstynniejsze skatki wierzchowiny Szczelinca Wielkiego — Wielbtgda, Tron
Pradziada, Swiatynie Indyjska czy Kaczeta, mozemy bez trudu dostrzec wptyw cech piaskowca

Ryc. 98. Przyktad formy skatkowej w ,skalnym miescie” na wierzchowinie Szczelinca Wielkiego.
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Ryc. 100. Skalne uliczki na Szczelincu Wielkim.
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na ich wyglad. Miejsca zageszczenia powierzchni warstwowania odpowiadajg przewezonym
fragmentom skatki. Formy, ktére ogladamy na Szczelincu, zostaty wiec uksztattowane przez
ten sam zespot procesow, ktéry wyrzezbit Skalne Grzyby i skalne baszty Zbrojowni Herkulesa.

Jaskinie w Szczelincu

Mato znanym faktem jest wystepowanie w Szczelincu Wielkim jaskin. Naleza one do dwdch
typow. Pierwszym sg to tzw. jaskinie rumowiskowe, ktérych korytarze i komory ciggnga sie pod
chaotycznie na sobie zalegajgcymi blokami skalnymi i wsrdd nich. Drugi reprezentowany jest
przez jaskinie rozpadlinowe, ktérych korytarze sg zatozone na poszerzonych szczelinach. Jaskinie
w Szczelincu Wielkim osiggajg pokazne rozmiary. Jaskinia Jedynka liczy 230 m dtugosci i 17 m
gtebokosci, jaskinia W Jagodowym Wawozie ma 95 m dtugosci i 20 m gtebokosci, a jaskinia
Pod Zwisajaca Skatg 59 m dtugosci i 14 m gtebokosci. Zejscie do zadnej z nich nie jest jednak
dozwolone z uwagi na wystepujgce niebezpieczenstwa i potozenie poza wyznaczonymi szlakami
turystycznymi.

Franz Pabel i pierwsi turysci

Eksploracje Szczelinca Wielkiego przeprowadzono dopiero pod koniec XVIII w., kiedy to po Woj-
nach Slaskich (1742-1763) krél Prus Fryderyk Wilhelm Il postanowit ufortyfikowa¢ pogranicze

Ryc. 101. Tablica upamietniajgca Franza Pabla.
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austriacko-pruskie. Do tego celu miat by¢ wykorzystany takze najwyziszy w Gérach Stotowych
ptaskowyz. Po przybyciu do Kartowa (wéwczas miejscowos¢ ta nazywata sie Carlsberg) krél zo-
stat oprowadzony po Szczelincu Wielkim przez lokalnego mieszkarica Franza Pabla i — jak gtosi
podanie — tak bardzo zachwycit sie pieknem ptaskowyzu, ze zrezygnowat z planéw wybudowa-
nia w tym miejscu twierdzy. Zamiast tego postanowit udostepnic szczyt turystom, a dopilnowa-
nie tego zlecit Franzowi Pablowi. Ten z pieczofowitoscig zajat sie realizacjg zadania, a budowa
schodéw prowadzacych na wierzchowine Szczelinca Wielkiego (z ktérych korzystamy po dzi$
dzien) zajeta mu... 23 lata! Kolejny krdl pruski, Fryderyk Wilhelm IIl, w 1813 r. zaakceptowat
prace Pabla i w uznaniu jego zastug uczynit go pierwszym na Swiecie licencjonowanym przewod-
nikiem gérskim. Franz Pabel zostat tez sottysem Kartowa i przez 71 lat oprowadzat turystéw po
Szczelincu Wielkim. Do listy jego dokonan nalezy dopisac takze poprowadzenie trasy turystycz-
nej w wierzchowinowej partii wzniesienia i nadanie nazwy licznym formom skatkowym. W XIX
w. trase rozszerzono o przejscie gtebokimi rozpadlinami wzdtuz pétnocnej krawedzi ptaskowyzu
(Diabelska Kuchnia i Piekietko). W 1845 r. wybudowane zostato takze schronisko turystyczne po
stronie pétnocnej, ktére funkcjonuje do dzis (obecnie jako schronisko PTTK ,Na Szczelincu”).
Dzieto Pabla upamietnia tablica umieszczona na skatce naprzeciwko schroniska (ryc. 101).

PARE % ARODOWY GOR STOLOWY M
12 wrerdnin 22

¥ 28 SIERPMNIA 1701

SELZELIMEC WKL j¢)

e 1 i
A

Ryc. 102. Tablice upamietniajace wizyty Johanna Wolfganga Goethe i Johna Quincy Adamsa.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Stawni goscie

Na koniec trzeba wspomnie¢ o dwdch wielkich osobisto$ciach, ktére przed ponad 200 laty
odwiedzity Szczeliniec Wielki i uznaty to wzniesienie za wyjatkowe. Pierwszym z nich byt stynny
niemiecki poeta epoki romantyzmu, zamitowany przyrodnik, Johann Wolfgang Goethe, ktory
zawitat tu w 1790 r. (ryc. 102). Drugi to John Quincy Adams, pdzniejszy prezydent Standw Zjed-
noczonych, ktéry po Szczelincu Wielkim wedrowat w roku 1800. Bedac pod wrazeniem tego,
co zobaczyt, Quincy Adams w jednym z listdw z podrézy po Slasku napisat tak: ,Ten szereg skat
rozcigga sie na osiem lub dziewie¢ mil angielskich, zaczyna sie i konczy tak nagle, ze wyglada
jak korona na szczycie géry”. Trudno nie zgodzi¢ sie z tym opisem.

Jak tam dotrzec?

Do przeteczy pomiedzy Szczelinicem Wielkim i Szczelincem Matymo mozemy dotrze¢ na dwa
sposoby. Podejscie szlakiem zottym z Karfowa, wykorzystujgcym schody zbudowane przez Pabla,
zajmuje okoto 20-25 minut, Zzottym szlakiem od strony parkingu samochodowego przy drodze
do Pasterki okoto 15 minut. Prowadzi tu takZe szlak niebieski od szosy Kartow — Pasterka
(okofo 30 minut), ale przy szosie nie ma mozliwosci zostawienia samochodu. Z przeteczy pro-
wadzi sciezka na wierzchowine Szczelinca Wielkiego, doprowadzajgca po okoto 15 minutach
do Wielkich Tarasow i schroniska PTTK ,Na Szczelirncu”. W tym miejscu rozpoczyna sie trasa
turystyczna po ptaskowyzu i ,,skalnym miescie”. Wejscie jest ptatne, a bilety nabywa sie w kasie
na tytach schroniska, przy wejsciu do labiryntu. Trasa jest okrezna, jednokierunkowa i spro-
wadza do skrzyzowania szlakow powyzej Karfowa. Uwaga: w sezonie zimowym trasa nie jest
udostepniona turystycznie ze wzgledu na silne oblodzenie.

Gory Stotowe — kraina zrodzona z morza
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Progi duze i mate

Scianki

Srodlesne urwisko

Wedréwka z6ttym szlakiem z Radkowa na goérng krawedz gtdéwnego progu morfologicznego
Gor Stotowych — Progu Radkowa i dalej w kierunku Pasterki dostarcza licznych krajobrazowych
niespodzianek. Wydawac by sie mogto, ze po wyjsciu z gtebokiego amfiteatru Posny jestesmy
juz w poziomie gtownego ptaskowyzu Goér Stotowych. Tymczasem idgc dalej nieoczekiwanie
spotykamy kolejne $ciany skalne, wysokie nawet do 15 m. Skaty te ciggng sie na odcinku okoto
1 km, jednak nie tworzg zwartego progu — wystepujg raczej jako mniej lub bardziej od siebie
oddalone skalne bastiony (ryc. 103). Ich rozciggtos$¢ jest wprawdzie réwnolegta do przebiegu
Progu Radkowa na tym odcinku, ale widoczne przy szlaku piaskowcowe urwiska sg oddalone
od gornej krawedzi tego progu nawet o 400 m — nie stanowig wiec jego czesci. Miejsce to
jest okreélane jako Scianki i jest kolejnym interesujgcym przyktadem powigzania budowy geo-
logicznej z rzezbg terenu.

.

F b il

Ryc. 104. Spekana $ciana skalna z zarosnietym stozkiem zbudowanym z materiatu piaszczystego wyptukanego z wne-
Ryc. 103. Srédlesne urwisko Scianek. trza gérotworu.
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Piaskowce wsrod mutowcow

Pod wzgledem geologicznym Géry Stotowe to ,przektadaniec” réznych rodzajow skat osado-
wych, na podobienstwo warstw w torcie. Wérdd nich szczegdlne znaczenie majg piaskowce,
tworzace stromo nachylone progi i urwiska. Pionowe $ciany skalne sg zawsze zbudowane z pia-
skowca, natomiast nieznacznie nachylone powierzchnie, jak na przyktad teren wokét Kartowa,
tworzone sg przez skaty o drobniejszym ziarnie — gtéwnie mutowce i margle. Wyrazne kontra-
sty w rzezbie terenu zwigzane s3 ze zréznicowang wytrzymatoscig tych dwadch serii skalnych.
Piaskowce sg bowiem na tyle twarde, by tworzy¢ $ciany skalne. W grubych kompleksach tych
skat, jak na Szczelincu Wielkim, pionowe urwiska dochodzg nawet do 30 m wysokosci. Ogla-
dane Scianki zbudowane s3 z piaskowcow, ktdre wystepuja jako stosunkowo cienka wktadka
wsrdd skat mutowcowo-marglistych. Tak wyrazne réznice w budowie geologicznej (rodzaju skat)
musiaty znalez¢ odbicie w rzezbie terenu. Skaty drobnoziarniste byty niszczone przez procesy
wietrzeniowe znacznie szybciej i w rezultacie warstwa piaskowca zostata wyraznie wyodrebnio-
na. Wysokos¢ utworzonej w ten sposéb $ciany skalnej odpowiada grubosci warstwy piaskowca.
Sprébujmy teraz przeniesc¢ sie w przysztosc i zastanowic¢, co dalej stanie sie z tym miejscem.

Wedrujace scianki

Na skutek wietrzenia mechanicznego i chemicznego, wyptukiwania materiatu piaszczystego,
a takze przemieszczeni blokdw skalnych (ryc. 104), Scianki sg i bedg stopniowo niszczone (pa-
mietajmy, ze trwa to bardzo dtugo — mamy stale na mysli geologiczng skale czasu). W efekcie ten
niewielki piaskowcowy prég bedzie sie nieustannie cofat, a w miejscu, ktére niegdys zajmowat,

rozwijac sie bedzie wyréwnana powierzchnia na skatach mutowcowo-marglistych. Przypomnijmy
sobie jednak, ze niedaleko przebiega krawedz wysokiego Progu Radkowa (ryc. 105) — on takze
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Ryc. 105. Scianki i urwiska Progu Radkowa w rejonie Biatej Skaty na numerycznym modelu terenu.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

podlega cofaniu, czego konsekwencja jest stopniowe zmniejszanie ptaskiej powierzchni powstatej
przez cofanie sie Scianek. Opisywane zjawisko jest typowe dla obszaréw ptytowych na catym
Swiecie i polega na tym, ze nizsze poziomy morfologiczne zawsze rozwijajg sie kosztem wyzszych
(ryc. 106).

Jak tam dotrzec?

Scianki znajdujq sie bezposrednio przy 76ttym szlaku prowadzgcym z Radkowa do Pasterki,
ktéry pokrywa sie ze Sciezkq Skalnej Rzezby. Z Radkowa bedziemy do nich wedrowad przez
okoto 1 godzine i 45 minut (6 km), natomiast idgc od strony Pasterki zajmie nam to okoto 35
minut (2 km).

Cofanie progu
piaskowcowego

Scianki

B LY

S,

Piaskowiec
ciosowy

Skaly Piaskowiec ciosowy Skaly
drobroziamiste (dawny zasieg) drobnoziamiste (dawny zasigg)

Ryc. 106. Diagram ilustrujacy cofanie progéw i rozwdj nizszych zréwnan kosztem wyzszych.
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Las skalnych maczug

Zbrojownia Herkulesa

Skalny arsenat

Nie tylko wysokie na 30 m urwiska Radkowskich Scian (ryc. 107) budza podziw, zwtaszcza gdy
przejezdza sie tuz pod nimi Szosg Stu Zakretéw. W sasiedztwie, powyzej tych urwisk, znajduje
sie miejsce nie mniej efektowne. Podazajac niebieskim szlakiem od strony Stroczego Zakretu
na Szosie Stu Zakretéw w kierunku krawedzi ptaskowyzu przed naszymi oczami pojawiaja sie
kolejne baszty skalne, niejednokrotnie osiggajgce wysokos¢ nawet do 10 m. Miejsce to przyjeto
sie nazywac Zbrojownig Herkulesa, a trafnos¢ tego okreslenia staje sie oczywista w trakcie
wedréwki — na wysunietej ostrodze progu Radkowa stoi pokazny zbiér skalnych maczug, jakby

=y,

W

Ryc. 108. Ostaricowy masyw piaskowcowy rozdzielony pionowymi szczelinami na mniejsze fragmenty.

przyszykowanych do nadchodzgcej walki. W $wiecie przyrody ,walka” ta toczy sie z czasem
i procesami niszczgcymi kazda skate. Skalne baszty Zbrojowni Herkulesa s3 doskonatym miej-
scem, aby poznac jej przebieg nieco dokfadnie;j.

Pozostatos¢ po skalnym labiryncie

W odlegtej geologicznej przesztosci w miejscu pojedynczych baszt i maczug skalnych znajdo-
wafa sie zwarta ptyta piaskowca. Byta ona pocieta przez pionowe spekania, tworzagce w miare
regularng siec. Takie same spekania obserwujemy dzisiaj w Scianach Progu Radkowa. Niszczgce
procesy zewnetrzne — przede wszystkim wietrzenie — dziataja najbardziej skutecznie wzdtuz
pekniec i innych powierzchni dzielgcych skate na mniejsze czesci. W takich miejscach skata
jest bowiem najbardziej ostabiona, woda moze tatwiej kragzy¢é w jej wnetrzu, a powierzchnia,
ktéra jest poddawana oddziatywaniu wietrzenia pozostaje najwieksza. Niszczenie piaskowcowej
ptyty postepowato wzdtuz powierzchni spekan, co musiato spowodowaé¢ w pewnym momencie
powstanie w tym miejscu labiryntu skalnego, podobnego do tego, ktéry znamy z Btednych
Skat. Dalsza degradacja doprowadzita do rozdzielenia i izolacji kolejnych fragmentow ptyty,
Ryc. 107. Sciany skalne ponizej bastionu Zbrojowni Herkulesa. znajdujacych sie pomiedzy szczelinami nasladujgcymi przebieg spekan (ryc. 108). Ostatecznie
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Ryc. 109. Jedna z wielu piaskowcowych baszt (maczug) w Zbrojowni Herkulesa. Wyraznie jest widoczne zréznicowanie
piaskowca w profilu pionowym. Warstwa piaskowca zlepiericowatego tworzy przewezenie w potowie wysokosci $ciany.
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na powierzchni pozostaty tylko najbardziej wewnetrzne fragmenty skalnych blokéw i te wtasnie
obserwujemy dzi$ jako skalne baszty (ryc. 109). W przysztosci rdwniez one zostang zniszczone
i po wielu z nich nie zostanie zaden slad. Dzisiejsza Zbrojownia Herkulesa stanie sie ptaska
powierzchnig.

Réine rodzaje piaskowca

Zwré¢my uwage, ze kazda skalna maczuga jest wyraznie zréznicowana w swoim profilu piono-
wym (ryc. 109). Najnizsza cze$¢ zbudowana jest z piaskowca gesto warstwowanego. Wyzsza,
na ogodt cienka warstwa jest tworzona przez porowaty piaskowiec zlepieficowaty, ktory sktada
sie ze stabo ze sobg spojonych ziaren mineralnych réinej wielkosci, w tym wiekszych niz 2
mm. Najwyzszg cze$¢ ponownie tworzy typowy piaskowiec, tym razem jednak pozbawiony po-
wierzchni warstwowania (skate takg nazywamy masywng). Zauwazmy, ze ta najwyzsza warstwa
jest najlepiej zachowana i tworzy najszerszg cze$¢ formy skatkowej. Nieco weisza jest czesc
zbudowana z piaskowca gesto warstwowanego. Zdecydowanie najstabiej zachowana jest jed-
nak cze$¢ srodkowa, zlepiericowa, ktdra jest silnie zwietrzata i kruszy sie nawet po dotknieciu.
Ksztatt skalnych baszt jest efektem procesu, ktéry nazywamy selektywnym wietrzeniem. Te
czesci skaty, ktére sg najmniej odporne — gesto warstwowane, mniej zwiezte, bardziej porowate
i zawierajgce stabsze spoiwo — szybciej poddaja sie niszczagcym procesom wietrzeniowym. Dlate-
go kazdy fragment baszty niszczony jest w réznym tempie, co sprawia, ze mozemy obserwowac
formy przerdine pod wzgledem wygladu.

Ryc. 110. Poziom piaskowcéw zlepiericowatych — brukéw sztormowych z przybrzeznej czesci kredowego morza.
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Sztormy na brzegu kredowego morza

Wiemy juz, ze wyglad skalnych ostaiicéw nawigzuje do zréznicowania skaty podtoza, ale nie zna-
my jeszcze odpowiedzi na pytanie, jakie sg przyczyny tego zréznicowania. W tym celu musimy
przenies¢ sie wstecz o blisko 90 miliondw lat, gdy na dnie ptytkiego kredowego morza, w jego
przybrzeznej strefie, gromadzity sie piaszczyste osady, ktére pdzniej miaty sie sta¢ piaskowcami.
Od czasu do czasu, jak na kazdym wybrzezu, miaty miejsce wydarzenia gwattowne — sztormy.
Owczesne brzegi morskie podlegaty silnej erozji, a fale sztormowe byly w stanie przenosi¢
ziarna grubsze od piasku. Ztozone na ptytkim dnie, byty zbyt duze i ciezkie, aby mozliwe byto
ich dalsze przemieszczanie w warunkach spokojnego morza. W ten sposéb powstawaty bruki
sztormowe (ryc. 110). Ich sktadnikiem sg takze odciski muszli, nierzadko tylko ich fragmentow,
jako ze cate muszle ulegty zniszczeniu podczas sztormu. Tak wiec, skalne maczugi i baszty Zbro-
jowni Herkulesa opowiadajg podwdjng historie: burzliwych wydarzen w péznej kredzie oraz
niszczenia piaskowcowej ptyty w czasach nam znacznie blizszych. Ta ostatnia historia dzieje sie
zresztg nadal, na naszych oczach.

Jak tam dotrzec?

Najtatwiej dotrze¢ do Zbrojowni Herkulesa niebieskim szlakiem ze Stroczego Zakretu przy Szosie
Stu Zakretow (10-15 minut, niecaty 1 km). Uwaga: miejsce przy Stroczym Zakrecie nie jest
parkingiem samochodowym i nie wolno pozostawia¢ tam samochodu. Na znacznie dtuzszq
wycieczke mozna udac sie z Radkowa, rowniez niebieskim szlakiem. Najpierw konieczne bedzie
wejscie na wysoki Prog Radkowa, powyzej ktérego znajduje sie Zbrojownia Herkulesa. W tym
wariancie wycieczka zajmie 1 godzine i 30 minut (okoto 4,5 km od rynku w Radkowie).

- Czesc I
- Stotowogoérskie panoramy
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Naroznik — widok na pétnoc

Widok z Naroznika w kierunku pétnocnym obejmuje przede wszystkim dwa pozostate fragmenty
najwyzszego poziomu ptaskowyzu Goér Stotowych. Na wprost, ponad Lisi Grzbiet wznosi sie naj-
wyzszy w Goérach Stotowych masyw Szczelinca Wielkiego, z dobrze widocznymi piaskowcowymi
Scianami skalnymi w gdérnych partiach stokow. Obok znajduje sie nieco nizszy ostaniec Szczelinca
Matego. Na prawo od wzniesienia Ptak jest fragmentarycznie widoczna czes¢ gtdwnego ptasko-
wyzu, gdzie w podtozu zalegajg mutowce i margle. Do tego samego poziomu nalezy Rogowa
Kopa, natomiast stoliwo Skalniaka jest duzym masywem ostaricowym.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny
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Naroznik — widok na zachaéd

W panoramie w kierunku zachodnim dominuje pochylone ku potudniowi sptaszczenie Rogowe;j
Kopy, podscielone przez skaty drobnoziarniste. Na nim zalega kilkadziesigt duzych blokow pia-
skowca, niezrosnietych z podtozem, tworzgcych malownicze skupisko Skatek tezyckich. Wierz-
chowina Rogowe] Kopy byta niegdyS wykorzystywana rolniczo przez mieszkancéw pobliskiej
osady tezyce Goérne, po ktorej pozostato juz tylko kilka doméw. Na dalszym planie wznoszg
sie kulminacje granitowej czesci Gor Stotowych — Czarna Kopa i Krucza Kopa. Linie horyzontu
tworzg potozone juz na granicy z Czechami wzniesienia Wzgdrz Lewinskich, w podziale geo-
graficznym Czech okreslane jako Pogorze Podorlickie.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny
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Radkowskie Sciany

Pétnocny prég Goér Stotowych imponuje wysokoscig i wyrazistoscig. Na odcinku koto Radkowa
ma ponad 300 m wysokosci. Uwage zwraca jego krety przebieg, z naprzemiennie wystepujacy-
mi cofnietymi amfiteatrami i wysunietymi ostrogami. Niekiedy urywajg sie one przepascistymi
urwiskami, jak na Korunie. Charakterystyczny dla progéw Gor Stotowych jest wklesty profil stoku.
W gdrnej czesci wystepujg odporne na wietrzenie piaskowce arkozowe, nizej pojawiajg sie skaty
drobnoziarniste, gtdwnie mutowce. Obie te serie skalne sg wieku kredowego. Dolng czes¢ stoku
i réwninne przedpole — Obnizenie Scinawki — budujg znacznie starsze skaty osadowe, pochodza-
ce z okresu permu. Wyrdznia sie wzniesienie Guzowatej. Linie horyzontu zamyka zbudowane
ze skat wulkanicznych pasmo Goér Kamiennych, pod wzgledem wysokosci niemal identyczne
z Gérami Stotowymi. Trapezoidalny ostaniec Szczelinca Wielkiego jest ostaricem wyzszego pozio-
mu morfologicznego Gor Stotowych, zbudowanym w gérnej czesci z piaskowcéw kwarcowych.

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny
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Rogowa Kopa

Z wyréwnanej wierzchowiny Rogowej Kopy sg dobrze widoczne strome stoki ptaskowyzéw
tworzacych pozostatosci najwyzszego poziomu morfologicznego Gor Stotowych. W gérnej czesci
sg one zbudowane z piaskowcow kwarcowych — tak zwanych gérnych piaskowcow ciosowych,
odstaniajacych sie na urwistych $cianach widocznych na Narozniku i Kopie Smierci. Rogowa
Kopa jest zbudowana z nizej lezgcych skat drobnoziarnistych, ale Skatki tezyckie to luzne bloki
piaskowca kwarcowego. Jak znalazty sie kilkadziesigt metréw ponizej pierwotnego poziomu
swojego wystepowania i w odlegtosci prawie kilometra od urwisk Naroznika, pozostaje jedng
z wiekszych zagadek geomorfologicznych Gér Stotowych.
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Skaty Puchacza

Urwiska Skat Puchacza sg dobrym punktem widokowym na potozone na potudnie od ptasko-
wyzu GOr Stotowych Obnizenie Dusznickie, Gory Bystrzyckie i Géry Orlickie. Zauwazy¢ mozna
gteboka doline Bystrzycy Dusznickiej, ktora wcina sie w tektonicznie wydzwigniety ptaskowyz
Gor Bystrzyckich. Gory Orlickie zostaty wydZzwigniete w postaci przechylonego zrebu jeszcze wy-
7ej i sg najwyzszym pasmem goérskich Sudetéw Srodkowych. U podnézy Serlicha jest potozony
Zieleniec — znany osrodek sportéw zimowych ze sprzyjajgcym im specyficznym mikroklimatem.
Na prawo od Gor Orlickich, na blizszym planie sg widoczne niskie Wzgdrza Lewinskie. Na wierz-
chotku charakterystycznego stozka Gomoty znajdujg sie ruiny sSredniowiecznego zamku Homole.

T
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Szczeliniec Wielki: Wielkie Tarasy — widok na pétnoc

Widok z Wielkich Taraséw na Szczelincu Wielkim w kierunku pétnocnym obejmuje kilka planéw
i regionéw geograficznych Sudetéw Srodkowych. Ponizej niewidocznego stad pétnocnego progu
Gor Stotowych rozciaga sie Obnizenie Scinawki, ze znajdujacym sie na terenie Czech miastecz-
kiem Broumov. Zostato ono wypreparowane w miekkich skatach osadowych pochodzacych
z okresu permu. Stosunkowo zyzne gleby i mate nachylenia stokdw sprawity, ze obszar ten
zostat w znacznym stopniu wylesiony i jest wykorzystywany rolniczo. Za nim ciggnie sie zale-
sione wulkaniczne pasmo Gér Kamiennych, natomiast na pétnocnym wschodzie nizsze Wzgérza
Wiodzickie z kulminacja Géry Wszystkich Swietych. Linie horyzontu tworzy zbudowany gtéwnie
z gnejséw wat Gor Sowich, bedacy duzym zrebem tektonicznym.
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Szczeliniec Wielki: Wielkie Tarasy — widok na zachod

Z Wielkich Taraséw przed schroniskiem na Szczelincu Wielkim rozcigga sie wspaniaty widok
w kierunku najwyzszego pasma gorskiego Sudetéw — Karkonoszy. Na pierwszym planie sg wi-
doczne zréwnania okolic Pasterki, bedgce czescig srodkowego poziomu morfologicznego Gor
Stotowych, ze skatami drobnoziarnistymi w podtozu. Widoczny po lewej Bor jest fragmentem
gdérnego poziomu, podobnie jak Szczeliniec Wielki. Poziom srodkowy jest obciety od pétnocne-
go wschodu stromym progiem Broumovskich sten, ktdrego zaplecze jest rozciete gestg siecig
malowniczych kanionéw. Na srodkowym planie mozna dostrzec potozone w Czechach ptasko-
wyze Ostasa i AdrSpassko-teplickich skal, znane z imponujgcych ,,skalnych miast”. W linii grzbie-
towe] Karkonoszy wyréznia sie najwyzsza piramida Sniezki i potezna Cerna hora. Od strony
potnocno-zachodniej linie horyzontu tworzy wulkaniczne pasmo Gér Kamiennych.
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Szczeliniec Wielki: Tarasy Potudniowo-Wschodnie

Z Tarasow Potudniowo-Wschodnich jest widoczny przede wszystkim wyréwnany ptaskowyz
Srodkowego poziomu morfologicznego Gér Stotowych, w wiekszosci zalesiony, ale wokét Kar-
towa niegdys$ uzytkowany rolniczo. Obecnie jest tu prowadzona gtdwnie gospodarka tgkowa.
Od potudnia ptaskowyz ograniczajg stoliwa Skalniaka i Naroznika, oddzielone od siebie Lisig
Przeteczgy i bedgce — podobnie jak Szczeliniec Wielki — pozostatosciami jednego, niegdys zwar-
tego gornego poziomu morfologicznego Gér Stotowych. Sg one takze zbudowane z gérnych
piaskowcow ciosowych. Za Naroznikiem widac¢ Goéry Orlickie — najwyzsze pasmo goérskie Sude-
téw Srodkowych. S one wielkim, skoénie podniesionym zrebem tektonicznym.
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Stowniczek wybranych poje¢ uzywanych w przewodniku
geoturystycznym ,,Gory Stotowe — rzezba i krajobraz”

e Cenoman — najstarsze pietro gérnej kredy, ktére trwato od 99,6 min lat temu do 93,5 min
lat temu.

e Cofanie progéw — kierunek rozwoju rzezby, kluczowy w rozwoju obszaréw zbudowanych
z poziomo zalegajacych warstw skalnych. Skaty zalegajace nizej i mniej odporne na procesy
zewnetrzne (mutowce i margle w przypadku Gor Stotowych) sg stopniowo usuwane na skutek
dziatalnosci wéd powierzchniowych i podziemnych. Prowadzi to do podcinania zalegajgcych
wyzej skat odpornych (w Gdrach Stotowych s3 to piaskowce), ktére traca stabilnos¢ i podle-
gaja ruchom masowym, gtéwnie odpadaniu. W ten sposéb prég skalny zbudowany ze skat
odpornych zmienia swoje potozenie — ,cofa sie”.

e Denudacja chemiczna — niszczenie masywu skalnego na skutek dtugotrwatego rozpuszczania
i innych oddziatywan chemicznych wéd podziemnych na skaty i mineraty. Usuwany materiat
skalny jest zawarty w postaci jonowej w odptywajgcej wodzie podziemnej lub powierzchniowe;.

e Diageneza — zesp6t proceséw zachodzgcych w warunkach niskiej temperatury i niskiego ci-
$nienia, ktére prowadza do przeksztatcenia luznych skat osadowych w skaty zwiezte (np.
piasku w piaskowiec).

e Erozja — niszczace oddziatywanie wody ptyngcej na luzny grunt lub twarda skate, polegajace
na odrywaniu okruchéw mineralnych i przenoszeniu ich w inne miejsce; w zaleznosci do
kierunku dziatania jest wyrdzniania erozja wgtebna (ztobienie), boczna (podcinanie brze-
géw), wsteczna (podcinanie progéw w korycie i ich przesuwanie sie w gore rzeki). Niekiedy
mianem erozji okresla sie wszystkie procesy niszczace na powierzchni ziemi, powodujgce
przemieszczanie materiatu skalnego z jednego miejsca do drugiego, niekoniecznie wskutek
dziatania wody, ale takze wiatru i poruszajgcego sie lodu.

e Erozja wglebna — pogtebianie dna koryta na skutek dziatalnosci wody ptynace;j.

e Geomorfologia — wyspecjalizowana dziedzina w naukach o Ziemi, ktérej przedmiotem zain-
teresowania jest opis uksztattowania powierzchni terenu i wyjasnienie proceséw biorgcych
udziat w rozwoju rzezby terenu.

e Geoturystyka — rodzaj turystyki, ktérej gtéwnym motywem uprawiania jest che¢ poznawania
obiektéw geologicznych i geomorfologicznych oraz pogtebienia wiedzy na temat ich genezy,
a takze zwigzkédw miedzy przyroda nieozywiong a dziatalnoscig cztowieka.

e Gora-Swiadek — charakterystyczne dla obszaréw ptytowych wzniesienie, ktére w przesztosci
stanowito czes¢ wiekszego ptaskowyzu, a pdzniej, na skutek nierdwnomiernego cofania sie
progu zostato odseparowane i pozostato na przedpolu masywu. Jego obecnos¢ jest swiadec-
twem dawnego zasiegu obszaru ptytowego. W Gérach Stotowych goérg-swiadkiem jest Mnich.

® Gorny piaskowiec ciosowy — regularnie spekany piaskowiec kwarcowy wieku gérnoturon-
skiego, potozony najwyzej w sekwencji skat osadowych budujacych Goéry Stotowe. Tworzy
Sciany skalne Szczelinca Wielkiego, Skalniaka i Naroznika.

e Granit — kwasna magmowa skata gtebinowa, zbudowana przede wszystkim ze skaleni, kwarcu
i tyszczykow.
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Grzyb skalny — forma skatkowa wyglagdem przypominajaca grzyba. Masywna cze$¢ gorna
jest szersza (kapelusz), podczas gdy cze$¢ dolna — zbudowana ze skaty bardziej miekkiej
lub gesciej spekanej — jest zdecydowanie wezsza (noga). Formy tego typu sg klasycznym
przyktadem selektywnego wietrzenia, polegajagcego na szybszym niszczeniu przez wietrzenie
skat mniej odpornych.

Howiec — zwiezta skata osadowa zbudowana ze zlityfikowanego itu.

Koniak — trzecie w kolejnosci pietro gérnej kredy, ktére trwato od 89,3 min do 85,8 min
lat temu.

Labirynt skalny — sie¢ korytarzy w skatach, utworzonych na skutek naturalnych proceséw
wietrzenia i erozji, dziatajgcych z najwiekszg intensywnoscig wzdtuz spekan i stref ich za-
geszczenia. Labirynty skalne sg przyktadem selektywnego wietrzenia. W Gdrach Stotowych
najdoskonalszym przyktadem tego typu formy sg Btedne Skaty.

Margiel — zwiezta skata osadowa zbudana z kalcytu i mineratéw ilastych.
Margiel krzemionkowy — margiel zawierajgcy domieszke krzemionki.

Mutowiec — zwiezta skata osadowa zbudowana ze zlityfikowanego mutu.

Neogen — okres ery kenozoicznej, ktéry trwat od 23 min do 2,5 min lat temu.
Piaskowiec — zwiezta skata osadowa zbudowana ze zlityfikowanych ziaren piasku.

Piaskowiec glaukonitowy — piaskowiec, ktére zawiera znaczne ilosci mineratu ilastego —
glaukonitu, tworzgcego sie w srodowisku morskim.

Piaskowiec wapnisty — piaskowiec, ktorego spoiwo (lepiszcze) jest wapienne.
Plejstocen — starsza epoka czwartorzedu, ktéra trwata od 2,5 min do ok. 11 tys. lat temu.

Ze wzgledu na powtarzajgce sie wéwczas globalne ochtodzenia klimatu okres ten nazywany
jest powszechnie ,,epokg lodowcowa” lub ,epoka lodowa”.

Ptaskowyz — wysoko wyniesiony rozlegty obszar, ktérego powierzchnia jest niemal ptaska.
Niektére ptaskowyze rozciete sa poteznymi kanionami (Wyzyna Kolorado), inne posiadajg
bardzo uboga sie¢ rzeczng (np. Géry Stotowe). Ptaskowyze ograniczone sg wysokimi progami.

Progi morfologiczne — wysokie stoki ograniczajgce dany masyw goérski lub ptaskowyz, o roz-
ciggtosci wielu kilometrow i czesto wzglednie prostym, ewentualnie lekko kretym przebiegu.
Najwybitniejszym przyktadem tego typu formy w Gérach Stotowych jest wysoki na niemal
300 m Prég Radkowa.

Ruchy masowe — przemieszczanie zwieztych skat i luznych utworédw powierzchniowych w dét
stoku pod wptywem sity ciezkosci, niekiedy przy udziale wody lub lodu gruntowego. Do
ruchdw masowych sg zaliczane miedzy innymi obrywy, osuwiska, sptywy gruzowe i btotne.

Rzezba ptytowa — typ rzezby, ktdra rozwija sie na obszarach zbudowanych z niemal poziomo
zalegajacych warstw skalnych. Gtéwng cechg tego typu obszardw jest zaleganie w profi-
lu pionowym skat o rdéznej odpornosci na procesy niszczace, czego konsekwencjg jest nie-
jednakowe tempo ich wietrzenia. W efekcie powstaje charakterystyczny schodkowy uktad,
w ktérym skaty odporne (piaskowce w Gérach Stotowych) tworzg wysokie, strome progi,
a skaty mniej odporne (np. mutowce i margle) budujg mniej nachylone odcinki stoku lub
powierzchnie niemal ptfaskie. Najwazniejszym kierunkiem rozwoju obszaréw o rzezbie pty-
towej jest cofanie sie progoéw.

Sedymentacja — gromadzenie sie na powierzchni ziemi lub na dnie zbiornika wodnego wcze-
$niej przetransportowanego materiatu mineralnego lub organicznego.

Skaty magmowe — skaty powstate na skutek zastygniecia i krystalizacji magmy w gtebi Ziemi
lub zastygniecia lawy na jej powierzchni.

130

Przewodnik geomorfologiczno — turystyczny

Skaty osadowe — skaty, ktore powstajg na skutek gromadzenia sie osadéw na
ladach badZ na dnie zbiornikdw wodnych. Luzny osad moze przeksztatci¢ sie
w zwieztg skate na skutek procesu diagenezy. Ze wzgledu na geneze wyrdzniamy
kilka typéw skat osadowych: 1) okruchowe, 2) organogeniczne i 3) chemoge-
niczne.

Spoiwo (lepiszcze) — substancja, ktéra wypetnia przestrzenie pomiedzy ziarna-
mi skat osadowych, powodujaca ich spojenie w skaty zwiezte. W zaleznosci od
sktadu mineralnego wyrézniamy kilka rodzajéw spoiwa, m.in. krzemionkowe,
wapniste czy ilaste.

Sufozja — wymywanie ziaren mineralnych przez wode podziemna i wynoszenie
ich poza masyw skalny.

Srodkowy piaskowiec ciosowy — $rodkowa seria piaskowcoéw Goér Stotowych,
wieku srodkowoturonskiego. Cechujg sie regularnym systemem spekan, udzia-
tem kwarcu i skaleni w szkielecie ziarnowym i spoiwem ilasto-krzemionkowym.
Buduje miedzy innymi Prég Radkowa.

Transgresja morska — powolne zalewanie lgdu przez morze spowodowane przez
obnizanie sie ladu lub wzrost poziomu wody w oceanie Swiatowym..

Turon — drugie w kolejnosci pietro gérnej kredy, ktére trwato od 93,5 min do
89,3 min lat temu.

Wietrzenie — proces niszczenia skat na skutek oddziatywania czynnikéw ze-
wnetrznych (egzogenicznych). Wyrdzniamy trzy typy wietrzenia: 1) fizyczne
(mechaniczne), prowadzace do rozpadu skaty, 2) chemiczne, prowadzace do jej
rozktadu i powstania nowych mineratéw oraz 3) biologiczne, dokonujace sie za
sprawg oddziatywania organizmoéw zywych roslinnych i zwierzecych.

Zrab tektoniczny — wydzwigniety wzdtuz uskokéw fragment skorupy ziemskiej.
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